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Sammanfattning

Region Gotland arbetar med att ta fram ett program for Klintehamn med omnejd pa vastra
Gotland. Programmet innehaller visioner och strategier for bland annat bebyggelse-
utveckling och naringslivsutveckling. Pa uppdrag av Region Gotland har Sweco tagit fram
en en overgripande dagvattenutredning med utgangspunkt fran regionens dagvatten-
handbok. | den 6évergripande dagvattenutredningen analyseras de planerade
utbyggnadsomradena utifran bland annat éversvamningsrisk pa grund av stigande havs-
nivaer, risk for spridning av féroreningar i dagvattnet och problematik kopplade till kraftiga
regn.

Klintehamn ar flackt vilket gor det 6versvamningskansligt fran tva hall — bade fran kraftiga
regn och fran stigande havsnivaer. Dagvattnet behover vid skyfall kunna ledas bort ytligt,
exempelvis langs vagar, och byggnation i instangda omraden skall undvikas. Viktiga
flodesvagar skall hallas 6ppna och nya skall skapas vid exploatering om behov foreligger.
Plats behover reserveras i planerna for skyfallsstrak och hojdsattningen i detaljplanerna
skall sékerstalla avledning langs gata. For att minska risken for skador pa bebyggelse vid
stigande havsnivaer bor ingen ny bebyggelse tillkomma pa nivaer under 2-meterskurvan.

Stora delar av Klintehamn, och flertalet av de planerade utbyggnadsomradena, ligger pa
kalkberggrund och sand/grus. Denna typ av mark ar genomslépplig vilket innebar att
eventuella fororeningar i dagvattnet kan transporteras relativt snabbt. For att undvika att
férorena grundvattnet rekommenderas att dagvattnet renas innan det infiltreras i marken.
Att inte infiltrera dagvatten i marken, utan istéllet leda bort det via ett ledningsnét till
kustvattnet, innebér att en mindre mangd dagvatten leds till grundvattenmagasinen och
eftersom vattenbrist ar ett aterkommande problem pa Gotland bér detta undvikas.

Utifrdn markanvandning blir dagvattnet fran olika ytor olika férorenat. Dagvattnet fran de
planerade industriomradena, planerat centrumomrade och storre parkeringsytor skall
darfor renas innan avledning till recipient. Exempel pa anlaggningar ar till exempel tata
dammar eller vatmarker. | bostadsomraden bedoms 6ppna diken langs exempelvis vagar
ge tillracklig rening.

| den fortsatta i planprocessen rekommenderas att plats reserveras for dagvatten-
anlaggningar. Anlaggningarna ska placeras dar det ar lampligt utifran bland annat
hojdsattning och infiltrationsmajligheter. Inga infiltrationsanlaggningar skall anlaggas déar
det ar risk for att markféroreningar foérs med till grundvattnet.
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1 Bakgrund och syfte

Region Gotland arbetar med att ta fram ett program for Klintehamn med omnejd péa véstra
Gotland. Programmet innehaller visioner och strategier for bland annat bebyggelse-
utveckling och naringslivsutveckling. Till grund fér arbetet med programmet dnskar
regionen gora en évergripande dagvattenutredning for att bland annat ta fram forslag pa
lampliga reningsanlaggningar for dagvatten, se 6ver lokalisering av bebyggelse utifran
stigande havsnivaer och instdngda omraden, samt identifiering av avledningsstrak vid
storre regn. En preliminar avgransning for dagvattenutredningen framgar av Figur 1.
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Figur 1. Avgransning for utredningen. Kéalla: Region Gotland
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2.1

2.1.1

Forutsattningar

Bebyggelsen i Klintehamn utgérs framst av villa- och radhusbebyggelse, samt av en
stérre sagverksindustri och hamnverksamhet. Genom Klintehamn rinner Robbjansan. An
rinner in i samhallet fran sdder, och strax norr om idrottsplatsen viker den av at vaster for
att passera under vag 140 och sedan mynna i Ostersjon. Stora delar av Klintehamns
dagvatten avleds via ledningssystem till Robbjansan. Det dagvatten som inte avleds till
an avleds till Ostersjon via dagvattenledningar. Enligt Region Gotland finns inga kanda
problem avseende Gversvamningar i Robbjansan.

Dagvattenhandbok

| december 2017 antog Regionfullmaktige dokumentet "Vision och strategi fér Gotlands
VA-forsorjning 2030”. | dokumentet klargors att Regionen vill uppna en dagvatten-
hantering som &r férenlig med ett langsiktigt hallbart samhalle. For att forenkla arbetet
med att uppfylla en hallbar dagvattenhantering har en handbok tagits fram som ett
verktyg for tjanstemannen inom Region Gotland. Med hallbar dagvattenhantering avses
enligt dagvattenhandboken en dagvattenhantering dér kvantitet, kvalitet och gestaltning
beaktas samtidigt som foreslagna lI6sningar ska vara ekonomiskt och miljéméassigt
motiverade. Féljande &r ett utdrag ur Region Gotlands Dagvattenhandbok:

"For att dstadkomma en hallbar dagvattenhantering kravs ett helhetstank nar det galler
avledning av dagvatten samt hojdséattning av omraden och bebyggelse. Dagvatten ska
hanteras lokalt, fordréjas nara kallan, avledas i 6ppna och tréga system och vid behov
hanteras ytterligare innan det nar recipienten. Hojdsattningen ska utformas sa dagvatten
kan avrinna ytligt vid extrema skyfall d& dagvattensystemen gar fulla. For att sakerstalla
att bebyggelse inte skadas vid skyfall kravs en genomténkt héjdsattning dér dagvatten
kan avledas via lagstrdk och dar inga instangda omraden (fran vilka dagvatten inte kan
avledas ytligt med sjalvfall) bebyggs.”

Reningskrav

Det saknas nationell vagledning inom reningskrav pa dagvattenomradet, men
dagvattenhanteringen maste forhalla sig till lagstadgade krav pa atgarder for att
miljokvalitetsnormerna (MKN) i nedstroms vattendrag ska uppnds. Ett genomforande av
en detaljplan far inte innebéara en férsamring av recipientens vattenkvalitet.

Att i varje enskilt fall klargdra vad som krévs for att bidra till att miljokvalitetsnormerna
uppfylls &r ett komplext uppdrag. | dagvattenhandboken foreslas darfor en niva pa
reningskrav utifrin markanvandning och recipienters (eller mottagande omrades)
skyddsklass. Reningskraven definieras som “ingen rening”, "viss rening”, "hdg rening” och
"utslapp olampligt”. Reningskravet utgar frdn markanvandningen i omradet (vilket
paverkar fororeningshalten) och recipientens skyddsklass. | handboken finns beskrivning
av inneborden av de olika kravnivderna och forslag pa vilka typer av anlaggningar som
uppfyller dem. | de fall recipienten, eller det mottagande omradets skyddsklass ar hog,

lampar sig inte dagvattenlésningar med infiltration.
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2.2 Lagpunktskartering

Ett antal instangda omraden har identifierats utifrdn en lagpunktskartering som ar
framtagen av SMHI p& uppdrag av Lansstyrelsen utifran évergripande hojddata.
Karteringen ger en teoretisk bild av var dagvatten samlas vid kraftiga regn, men eftersom
till exempel trummor och passager under broar inte finns med i héjddatan behdver
resultatet verifieras via besok i falt. Annars riskerar resultatet av karteringen bli en éver-
skattning av vattnets utbredning i ett instdngt omrade i handelse av stora regnméangder.
Det har inte ingatt i Swecos uppdrag att verifiera resultatet av karteringen.

Instangda omraden och flodesvagar ar markerade i Figur 2, samt i figurer for respektive
delomréde i avsnitt 4.3.1 - 4.3.9. Bland annat syns det i Figur 2 att vag 140 utgdr en
barriar som skapar instangda omraden pa vagens Ostra sida.
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2.3

2.3.1

Recipient och MKN

Dagvatten fran Klintehamn avleds delvis via dike eller ledning till Klintehamnsviken, och
dels via infiltration till grundvattenféorekomsten Mellersta Gotland — Klintehamn. Det &r
viktigt att planerade exploateringar inte riskerar att forsamra mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna i recipienterna.

Recipient: Mellersta Gotland - Klintehamn

Denna vattenférekomst utgors av ett grundvattenmagasin som ligger under Klintehamn
och under en stor del av vastra Gotland. Typen av grundvattenmagasin ar sedimentér
bergférekomst. Férhdjda halter av klorid och sulfat samt hég konduktivitet medfor att det
inom férekomsten finns indikationer pa intrusion av saltvatten. Det &r i sin tur en
indikation pa att borrning har skett for djupt eller att vattenuttag 6verstiger
grundvattenbildningen. Aven férorenade omraden, jordbruk, och enskilda aviopp bedéms
paverka recipientens status. Urban markanvéandning namns inte som en paverkanskalla
enligt VISS. Se Tabell 1 for statusklassning.

Tabell 1 Statusklassning och MKN for recipienten Mellersta Gotland - Klintehamn
Statusklassning Miljokvalitetsnorm
Kemisk status Otillfredsstéllande God kemisk grundvattenstatus*
Kvantitativ status God God

*Undantag-tidsfrister: Bekdmpningsmedel (2021), Polyaromatiska kolvaten (2027), sulfat (2021),
klorid (2021).
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Figur 3 Vattenforekomsten Mellersta Gotland — Klintehamn. (Kélla: VISS)
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2.3.2 Recipient: Klintehamnsviken

Klintehamnsviken &ar en kustvattenférekomst som stracker sig fran Klintehamn i séder och
norrut till Kronholmen.

Enligt underlag i VISS paverkas Klintehamnsviken av punktutslapp fran reningsverk, jord-
bruk och férorenade omraden. Jordbruket bidrar till utslapp av kvave och fosfor vilket
leder till 6vergédningsproblematik. Aven reningsverket bidrar till punktutslapp av kvéve,
vilket likt utslappen fran jordbruket, leder till problem med 6vergodning. | Klintehamns
hamn har forhojda halter av bland annat PAHer patraffats. Se Tabell 2 for status-
klassning.

Tabell 2 Statusklassning och MKN for recipienten Klintehamnsviken

Statusklassning Miljokvalitetsnorm
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus*
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status

*Undantag mindre stranga krav: bromerade difenyletrar och kvicksilver (nuvarande halt (dec. 2015)
far inte 6ka

'Vastergarn

Figur 4. Klintehamnsviken (kalla: VISS)
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2.4 Dikningsforetag

Markavvattning ar atgarder som utfors for att avliagsna oonskat vatten (dranera mark)
eller skydda mot vatten. Markavvattning &r en juridisk definition som inte ska blandas ihop
med den hydrologiska definitionen av markvatten. For att en atgard ska vara markav-
vattning i miljobalkens mening kravs att syftet med atgarden &r att varaktigt 6ka markens
lamplighet for ett visst andamal. Tillstand kravs alltid for markavvattning och i storre delen
av sodra och mellersta Sverige rader foérbud mot markavvattning. Gotland omfattas av
detta forbud och dispens kravs om tillstdnd ska kunna ges. Tillstand for markavvattning
prévas av Lansstyrelsen eller Miljodomstolen.

Befintliga markavvattningsforetag i Klintehamn med omnejd framgar av Figur 5. Markav-
vattningsforetag kan innebéra strikta flédeskrav fér anslutning samt innebéra utformnings-
krav for diken. Strikta flodeskrav kan innebara att stora fordrojningsvolymer behéver
inrymmas inom utbyggnadsomraden. Vid forandring av dgarkretsen av omraden som
avvattnas till ett dikningsforetag kan en omprévning krévas for att undvika ett okat tillflode
till foretaget. Detta ar for att utesluta en negativ inverkan pa batnaderna nedstréms.
Batnader ar omraden som genom avvattningen har fatt ett 6kat i ekonomiskt varde.
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Figur 5. Markavvattningsforetag har markerats med rosa linje. Morkbla linje visar vattendrag som ej
omfattas av nagot dikningsforetag. (Kalla: region Gotland)
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2.5

8(29)

Geohydrologiska forhallanden

Enligt jordartskartan fran SGU ar Klintehamns centrum i dagslaget belaget pa postglacial
sand (Figur 6). Centrum omgardas av stérre omraden av sedimentart berg (kalksten) och
av moranlera. Under hamnomradet och sagverket finns lager av fyllning, och vid hem-
bygdsgarden finns ett mindre omrade med lera-silt och ett annat mindre omrade med
kalkgyttja.

inderse ,_:

Vivesholm

Naturre.

Sagholmerigh

Figur 6 Jordartskarta for Klintehamn med omnejd med sedimentart berg (blatt), svall-
sediment/grus/postglacial sand (orange med vita prickar), moranlera (gréatt med vita hakar),
fyllnadsmassor (randigt) (Kalla: SGU)

Enligt SGU har postglacial sand och postglacialt grus en hég genomslépplighet. Det
innebar att infiltration av ytvatten till grundvatten kan ske mycket snabbt. Morénlera har
lag genomslapplighet, vilket medfor att risken for férorening av grundvattnet via inifitration
genom mordanlera &r liten.

Gotland utgdr en hydrogeologisk sarart genom att jordtackena oftast ar tunna och
berggrunden utgdrs huvudsakligen av uppsprucken kalksten. Transporten av vatten i
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kalkberggrunden sker till stor del via sprickor. Det gor att vatten kan transporteras langa
strackor pa kort tid. De generella férutsattningarna i 6vriga Sverige med urberg och tjocka
jordtacken innebar en mindre sarbarhet vad géller fororeningsrisker. Dar kan det ta flera
ar for ytvatten att na grundvattnet, medan med gotlandska foérutsattningar kan det handla
om minuter och timmar.

2.6 Sakerhetsnivaer

Enligt 6versiktsplan for Region Gotland 2010-2025 ska nylokalisering av bostads-
bebyggelse i kustzonen forhalla sig till féljande:

e Lagsta plushojd for befintlig markniva vid ny etablering i kustzonen ska vara
+2.0 meter (RH2000, se kartklipp i Figur 7), i avvaktan pa statliga direktiv. Lokalt
kan hogre plushojder kravas beroende pa bland annat damningshéjder i det
aktuella omradet.

e Lagre plushojder kan godkannas for mindre kansliga byggnader och
anlaggningar sdsom camping, sjobodar och ekonomibyggnader.

e | riskomraden ska hojdinmatning av befintliga nivaer pa tomtplatsen utgora
underlag i bygglovsansokan.

Figur 7. Den bl& linjen visar +2,0 meter (RH2000). 2-meterskurvan visar var gransen gar mellan
omraden dar markhojden ar éver respektive under +2,0 meter (Kélla: Region Gotland)
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2.7 Skyddade omraden

| Figur 8 visas Naturreservatet Gotlandskusten (blamarkerat omrade) och Viveholms
naturreservat (grénmarkerat).
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Figur 8 Naturreservatet Gotlandskusten (blatt) och Viveholms naturreservat (grént) (Lansstyrelsens
webb-GIS)

Enligt Naturvardsverkets webbkarta? finns inget Natura 2000-omrade inom eller i
anslutning till programsomradet.

Det finns tva stycken vattenskyddsomraden i Klintehamnsomradet — ett ster om
Klintehamn och ett sydost om Klintehamn. Dessa framgar av Figur 9.

1 http://skyddadnatur.naturvardsverket.se/
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Figur 9. Vattenskyddsa(;n:'
programmet (gul/gron yta) (Kalla: vic-metria)
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2.8 Fororenade omraden

Enligt underlag frAn Region Gotland finns flera potentiellt fororenade omraden utpekade i
Klintehamnsomradet. Dessa framgar av Figur 10.
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Figur 10 Fororenade omraden (brun prick), utbyggnadsomraden i programmet (gul/gron yta),
delomrade 9 inklippt. (Kélla: Region Gotland)
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2.9 Samhallsviktig infrastruktur

| Figur 11 visas en sammanstéllning av samhallsviktig infrastruktur i Klintehamn.
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Figur 11. Dagvarubutiker, drivmedelstation, bank och apotek (orange prick), reningsverk (svart

prick), vardcentral och aldreomsorg (bla prick), brandstation (rod prick), kyrka (lila prick), férskola
och skola (gron prick), hamn (gul prick) (Kélla: Region Gotland)
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Framtida forhallanden

Programmet for Klintehamn kommer att innehdlla visioner och strategier for bland annat
bebyggelseutveckling och néaringslivsutveckling, se Figur 12 nedan for dversikt
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Figur 12. Planerad markanvandning (Region Gotland 2018-10-11)
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4.1

Principer for dagvattenhantering

| kommande stycken beskrivs principer for hur dagvattenrening kan &stadkommas, samt
hur bebyggelse kan skyddas mot att skadas vid skyfall. Darefter foljer omradesspecifika
rekommendationer for delomradena som framgér av Figur 12 ovan.

Rening och infiltration

Om dagvattnet avleds via ett ledningsnat till kustvattnen kring Gotland, innebar det att en
mindre mangd dagvatten leds till grundvattenmagasinen. Eftersom vattenbrist ar ett
aterkommande problem pa Gotland bor dagvatten infiltreras i sa stor utstrackning som
mdjligt, men med hansyn till forhallandena i kalkberggrunden. For att undvika att férorena
grundvattnet rekommenderas att dagvattnet renas innan det infiltreras i marken. Det kan
exempelvis innebara att konstgjorda infiltrationsbaddar med tatskikt anlaggs, dar ett
forsta reningssteg sker, eller anlaggning av vata dammar med mojlighet till sedimentation.
| ett andra reningssteg tillats vattnet infiltrera naturligt i marken, exempelvis i en grasyta
ovanpa berggrund bestdende av sand och grus. | kansliga omraden kan det dock vara
oobnskat att infiltrera dagvatten aven efter rening.

I lagpunkter kan 6versvamningsytor och renande losningar som regntradgardar anlaggas.
Nar det regnar flédar dagvattnet naturligt mot dagvattenanlaggningarna via rannor eller
diken. I avsnitt 4.3.1 - 4.3.9 ges overgripande forslag pa lampliga anlaggningar for
respektive delomréde. Slutgiltig utformning och exakt placering av ytor for renande och
fordréjande dagvattenanlaggningar for dimensionerande regn boér identifieras inom
respektive detaljplan.

Utifran planerad markanvandning i Klintehamn, och utifrdn Dagvattenplanen, har renings-
krav definierats och forslag pa lampliga I6sningar angetts for tva scenarier. | ena
scenariot beddms recipienten (eller det mottagande omradet ha medelskyddsklass
(Tabell 3). | andra scenariot bedoms recipienten (eller det mottagande omradet) ha hdg
skyddsklass (Tabell 4).

Tabell 3. Reningskrav for de planerade markanvandningar baserat pa antagandet att recipienterna
klassas som medel skyddsklass

Markanvandning Klassificering Reningskrav Lampliga lésningar

Genomslappliga belaggningar,
infiltrationsyta, skelettjord,
dammar, svackdike,
makadamdike

Centrum Mattliga* Viss rening

Bostader Laga-mattliga  Viss rening Enligt centrum ovan

Genomslappliga belaggningar,
Viss rening — infiltrationsyta, skelettjord,
hég rening dammar, vatmarker, nedsénkta
vaxtbaddar

Industri Mattliga-hoga
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Turistzon** Laga-mattliga

Viss rening

Enligt centrum ovan

*Bedémningen baseras pa att Klintehamn &r en mindre stad med ett mindre centrum
**Det saknas motsvarande markanvandning i dagvattenhandboken, har bedémts motsvara

villaomrade

Tabell 4 Reningskrav for de planerade markanvandningar baserat pa antagandet att recipienterna

klassas som hog skyddsklass.

Markanvandning Klassificering Reningskrav

Centrum Mattliga*

Bostader Laga-mattliga
Industri Mattliga-hoga
Turistzon** Laga-mattliga

Hog rening

Hog rening

Hog
rening/utslapp
olampligt

Hog rening

Lampliga I6sningar

Genomslappliga belaggningar
som samlar dagvattnet,
infiltrationsyta med tat gras-
vaxt, skelettjord, vatmarker,
dammar med vegetationszon,
nedsankta vaxtbaddar

Enligt ovan

Enligt ovan samt gérna
oljeavskiljare***

Enligt ovan

*Beddmningen baseras pa att Klintehamn &ar en mindre stad med ett mindre centrum
**Det saknas motsvarande markanvandning i dagvattenhandboken, har bedémts motsvara

villaomrade

** | de fall recipienten eller det mottagande omradets skyddsklass ar hog lampar sig inte

dagvattenlésningar med infiltration.
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4.2 Avledningsstrak och ytor for skyfallshantering

Ett dagvattenledningssystem kan inte dimensioneras for att avleda ett skyfall vilket med-
for att en korrekt hdjdsattning av marken ar en férutsattning for att kunna avleda vattnet.
Det ar dartill viktigt att undvika ny bebyggelse i instangda omraden. Framtida markhojder
skall véljas sa att dagvatten vid skyfall alltid kan stromma bort fran byggnader, langs
exempelvis vagar, till avsatta ytor dar dagvattnet inte gor skada. En sadan avsatt yta kan
vara till exempel en park eller en anlagd 6versvamningsyta som vid torrvader kan
anvandas for andra andamal exempelvis en lekplats eller fotbollsplan. Vattnet fran ett
skyfall skall alltsa avledas ytligt mot platser dar tillfalligt staende vatten inte utgor ett
hinder fér samhallsviktiga funktioner eller skadar bebyggelse och infrastruktur.

| Figur 13 visas en oversiktlig bild av vilka lagstrak som ar viktiga att skapa for avledning
av skyfall, samt platser uppstréms samhéllet som bor reserveras for storre skyfalls-
hantering. Som tidigare namnt utgor vag 140 en barriar for vattnet som kommer fran
Oster. Genom att skapa avledningsvagar forbi vagen kan éversvamningsrisken férknippad
med kraftiga regn pa Ostra sidan minskas. Samtidigt utgor vagen en skyddande barriar
mot havet. Vid ombyggnad i anslutning till vag 140 behover risker och fordelar analyseras
och noga vagas mot varandra for att hitta lampliga atgéarder.

intehamn

Sicklings

rsande

Figur 13. Platser som &r lampliga for hantering av skyfall (skraﬁeradﬂé ”ytvdr), lagstrak for avledning
av skyfall (rosa linje med pilar)
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4.3 Delomradesspecifika rekommendationer

I kommande avsnitt beskrivs de olika delomradena som visats 6versiktligt i kapitel 3
Framtida forhallanden, samt i Figur 12.

4.3.1 Delomrade 1 — Bostader

Detta delomrade (se Figur 14) har en jamn sluttning mot kusten och mot intilliggande vég
141. Vid skyfall flodar sannolikt dagvattnet mot diket som avvattnar vag 141. For att
skydda nedstroms bebyggelse vid skyfall foreslas att en éversvamningsyta eller ett
avskarande dike anlaggs i omradets lagsta del. Byggnader bor placeras sa att inga
flodesvagar skars av. Skulle bebyggelse placeras i flédesvéagar behover flodesvagarna,
exempelvis diken, dras om.

Bostadsomraden bidrar med fororeningar till dagvattnet fran framst gatumark. Diken
langs planerade gator kan i dessa omraden bidra med rening.

= e / ) y ™ Sl N
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215 '_. [
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Ao e
el
Figur 14 Delomrade 1 (gront, inom prickad markering) samt 2-meterskurvan (morkbld) och

instangda omréden nedstroms. Flodesriktning med bla pilar och foreslaget avskarande strak med
orange linje.

4.3.2 Delomrade 2 — Bostader

Delomradet har en jamn lutning at nordvast och nedstréms delomradet har ett instangt
omrade identifierats (se Figur 15 och Figur 16). Det instangda omradet (rosamarkerat i
Figur 15) kan anvandas for att anlagga en kontrollerad uppsamlingsplats for vatten som
avrinner fran bland annat delomrade 2. Vid anlaggning av en sadan yta behover det
sékerstallas att kringliggande bebyggelse inte riskerar att skadas, och inga nya
byggnader far placeras i det instangda omradet. Nar det instangda omradet fyllts upp
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avrinner dagvattnet mot bebyggelse i nordvést. Innan delomrade 2 bebyggs bor det
sékerstéllas att situationen fér nedstréms liggande bebyggelse inte férsamras.

Genom delomradet gar ett flodesstrak som for med sig dagvatten fran omraden upp-
stroms, det vill saga fran omraden sydost om delomradet. For att inte forvarra situationen
for befintlig bebyggelse nedstroms, bor dagvatten fran delomrade 2 omledas eller for-
dréjas innan det nar det instangda omradet. Avledningen kan ske via ett dike eller en
Oversvamningsyta som reserveras i delomradets lagsta punkt. Det &r viktigt att halla
befintlig flodesvéag dppen och inte bebyggd.

Intill delomrédet ligger en forskola (orange prick i Figur 15). Flddesvagen bor inte andras
sa att framkomligheten till forskolan riskerar att begransas eller att forskolan riskerar att
oversvammas.

Diken langs planerade gator kan i bostadsomraden bidra med tillrécklig rening av
dagvattnet.

Figur 15 Delomrade 2 (gult inom prickad markering), ytliga flodesstrak (lila), instangt omrade
nedstroms delomrade 2 (rosa), forskola (orange prick). Flodesriktningar med bla pilar.
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Figur 16. Bild 6ver ytan som utgor ett instangt omrade enligt Figur 15. (Foto: Region Gotland)

Delomrade 3 — Bostader

Delomrade 3 ar ett relativt flackt omrade som angransar till befintlig bebyggelse. Strax
norr om delomradet rinner en & som avvattnar ett stort omrade uppstroms. Det &r viktigt
att det finns hojdmassig sakerhetsmarginal mellan &n och bebyggelsen i handelse av
hdga floden.

| Figur 17 nedan illustreras tva instangda omraden (rosa farg) nordvést och nordost om
delomradet. Omradet som 6versvammas nordvast om delomradet framgar av Figur 18.
Eftersom lagpunktskarteringen som ligger till grund for figuren inte tar hansyn till trummor
eller ledningar som ligger under exempelvis vagar, kan det leda till att resultatet av
karteringen blir en 6verskattning av vattnets utbredning i ett instangt omrade i héandelse
av stora regnmangder. Som tidigare namnt behover resultatet fran karteringen verifieras
via besok i falt.

Befintliga diken och trummor behdver rensas och klippas for att deras funktion skall
kunna sékerstéllas

Bostadsomraden bidrar med foéroreningar till dagvattnet fran framst gatumark. Diken
langs planerade gator kan i dessa omraden bidra med rening.
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Figur 17 Delomrade 3 (gult) och instangda omraden (rosa) samt tvdmeterskurvan i bildens
vansterkant (bla linje), fet morkbla linje illustrerar en & som rinner norr om omradet. Flodesriktning

|IIustreras med bla |Iar
T

Figur 18. Bild tagen sdderut fran vag 568. Inne i dungen passerar an fran oster till vaster (vanster
till héger i bild) som enligt Figur 17 dversvammas.
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4.3.4 Delomrade 4 — Bostader, vard och service

I omradet planeras for bostéder, vard- och serviceverksamhet. Enligt erhallet kart-
underlag sluttar omradet at sydvast mot Robbjansan. Vid byggnation bor det sakerstéllas
att fastigheterna anldaggs hoégre an angransande vagar och/eller grasytor. | dagslaget
ligger exempelvis den Gstra delen av omradet (se streckad rod ellips i Figur 19) lagre an
Donnersgatan. Om befintliga markhéjder behalls vid byggnation innebar detta att dag-
vatten kommer att rinna frn Donnersgatan in mot byggnaden, vilket riskerar att orsaka
skada.

Bostadsomraden bidrar med féroreningar till dagvattnet fran framst gatumark. Diken
langs planerade gator kan i dessa omraden bidra med rening.

J o Wl Y ) o g ra
o\ ‘ ST RSl SO

n
Figur 19. Delomrade 4 (gult) och instangda omraden (rosa) samt ytliga flodesstrak (lila). Fet
morkbla linje illustrerar en Robbjansan som rinner strax vaster om omradet. Flodesriktning
illustreras med bl& pilar, rod ellips markerar ett omrade dar Donnersgatan ligger hogre an
omgivande mark.
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4.3.5 Delomrade 5 — Centrum och bostader

Fortatning planeras i centrala Klintehamn. Omradet ligger hdogre an 2-meterskurvan enligt
erhallet kartunderlag. Dartill har omradet en relativt jamn lutning at vaster vilket medfor att
inga storre instangda omraden skapas (se Figur 20).

Det finns flera omraden i delomradet med potentiellt fororenad mark (se bruna prickar i
Figur 20). Om dagvattenrenande eller férdréjande atgarder planeras i dessa omraden bor
det sékerstéllas att eventuella markféroreningar inte riskerar att félja med dagvattnet till
underliggande grundvattenmagasin.

Centrumomradet bidrar med féroreningar till dagvattnet fran framfor allt gatumark och
parkeringar. Klintehamns centrum &r belaget pa postglacial sand med en underliggande
grundvattentakt. Det innebar att infiltration kan vara mdjlig, men det ar férdelaktigt att
dagvattnet renas for att inte fororena grundvattentakten ytterligare. Infiltration kan ske via
sammanhangande gronytor eller gronstrék i lokala lagpunkter. Ifall utrymme kan saker-
stéllas, och under forutsattning att hojdsattningen medger det, kan ett gronstrak langs
Donnersgatan kunna bidra med rening och skyfallsavledning fran befintlig och planerad
bebyggelse.

Figur 20. Delomrade 5. Centrum (gran/gult inom prickad linje), ytliga flodesstrak (lila), Robbjans a

(ljusbla linje), tvameterskurvan (morkbla linje), instangda omraden (rosa), flodesriktningar utsatta
med bla pilar och potentiellt férorenat omrade (brun prick).
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4.3.6 Delomrade 6 — utredningsomrade for bostader

Hela delomradet ligger under 2-meterskurvan (se Figur 21) vilket medfor att omradet ar
oversvamningskansligt med avseende péa stigande havsnivaer och att ingen byggnation
av bostader eller annan éversvamningskanslig bebyggelse rekommenderas i detta
omrade. Genom omradet gar dessutom ett stérre vattendrag som &r nara lankat med
Klintehamnsviken vilket 6kar risken for problem med 6versvamning frén havet.

| omradets sydostra del finns ett potentiellt férorenat omrade. Om dagvattenrenande eller
fordréjande atgarder planeras i dessa omraden skall sakerstéllas att eventuella mark-
féroreningar inte riskerar att félja med dagvattnet till underliggande grundvattenmagasin
eller till Klintehamnsviken.

*F

Hemrnun

" ;
Figur 21. Delomrade 6 (gult) och 2-meterskurvan (bld) samt instangda omraden (rosa), potentiellt
fororenat omrade (brun prick).
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4.3.7 Delomrade 7 — Rekreations- och naturomrade samt besdksnéring

Hela detta delomrade ligger lagre an +2 meter vilket innebar en forhojd 6versvamnings-
risk (se Figur 22). Plushéjder lagre &n + 2 m kan godkannas for mindre "kansliga”
byggnader och anlaggningar sdsom camping, sjobodar och ekonomibyggnader. Detta
innebér att den planerade markanvandningen inom delomrade 7 noga bor évervagas och
regleras. Riskerna for 6versvamningsrelaterade skador pa bebyggelse med ekonomiska
féljder bor vagas in.

Bebyggelse som hotell och bostader bér inte placeras inom detta delomrade pa grund av
hojdférhallandena.

Om marken nyttjas for mindre k&nsliga byggnader behdver fortfarande framkomlighet for
till exempel raddningstjanst sakerstéllas. Vilken vattennivd som kan accepteras for att
framkomligheten skall tillgodoses skall stimmas av med raddningstjansten.

R
[ Sreackat
ﬂ i L
. .
-
2
Badplats
Varvet |
Fiskehamn & Frikyrh

Figur 22 Delomrade 7 (gult) och 2-meterskurvan (bl&) samt instangda omraden (rosa),
flodesriktning (bla pil)
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4.3.8 Delomrade 8 — Hamnverksamhet

Likt delomrade 7 ligger i princip hela detta delomrade lagre an +2 meter (se Figur 23).
Det innebar en férhojd dversvamningsrisk vilket medfor att ingen ny bebyggelse bér
forlaggas i detta omrade.

Marken utgors av fyllnadsmassor och det finns kanda markfororeningar i omradet (Figur 6
och Figur 10). Dartill anges i VISS att det i Klintehamns hamn har patréffats forhojda
halter av bland annat PAHer. For att stoppa fororeningar fran att félja med dagvattnet via
infiltration till underliggande massor, och vidare till Klintehamnsbukten, foreslas att
marken inom hamnomradet utgérs hardgjord. Dagvattnet fran industriytor och parkerings-
platser skall samlas upp och renas innan utslapp sker till recipient. Lampliga renings-
anlaggningar ar till exempel tata dammar eller vatmarker.

Varvet ; i, ‘In'[enamn \

Fiskehamn

Gésthamn

Barlastkajen

Kalkugnskajen

Figur 23. Delomrade 8 (gult) och 2-meterskurvan (bld).
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4.3.9 Delomrade 9 — Industri

Delomradet har en jamn sluttning norrut. Omradet framgar av Figur 24 och utgors i
dagslaget av en industri. Delar av industrin ligger pa sand/grus vilket medfér mycket goda
infiltrationsmadjligheter. Det ar rekommenderat att rena dagvattnet innan det infiltreras
eller leds bort, for att undvika spridning av foéroreningar. Omlastning och hantering av
kemikalier bor ske pa hardgjorda ytor dar det finns majlighet att samla upp eventuellt spill
eller lackage innan det infiltrerar ner i marken.

Lampliga Idsningar kan vara ett férsta reningssteg i form av exempelvis en damm, som
foljs av infiltration i ett sekundart steg. Vid olyckor bér utloppet frdn den priméara
anlaggningen kunna stangas sa att eventuella lackage av fororeningar kan saneras innan
de nar nagon av recipienterna.

X -

Klinteb

- gy Eae
Sdé/arvare

Figur 24 Delomrade 9 (gult), instangda omraden (rosa), flodesriktning (bla pil), ytledes
avrinningsvagar (fet lila linje), férorenad mark (brun prick)
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4.3.10 Delomrade 10 — Industri

Detta delomrade har ett stort behov av renande dagvattenatgarder da det planeras for
industrier ovanpé kalkberggrund och sand/grus. Lackage av kemikalier och oljeutslapp
fran industriverksamheten riskerar att tranga ner till grundvattenférekomsten som ligger
under Klintehamn. For att minimera riskerna rekommenderas uppsamlade dagvatten-
anlaggningar, antingen inom respektive fastighet eller gemensamt for delomradet,
exempelvis en damm eller infiltrationsanlaggning med tatskikt i botten. Alternativt kan
dagvatten avledas till omraden med lagre skyddsklass for omhandertagande. Tatskikt bor
anldggas under ytor dar det finns risk for spill av féroreningar.

Vid placering av dagvattenrenande atgarder i omradet skall sakerstallas att befintliga
markféroreningar inte riskerar att folja med dagvattnet till underliggande grundvatten-
magasin. Se bruna prickar i Figur 25.

Marken har en sluttning mot kusten och inga stérre instangda omraden har identifierats.
Lagsta delarna av delomradet tangerar 2-meterskurvan, dar bor ingen ny bebyggelse

tilkomma.
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Figur 25 Delomrade 10 (gulgront) och 2-meterskurvan (bld) samt instangda omraden (rosa),
fororenad mark (brun prick)
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SWECO ﬁ

5 Sammanfattande analys och rekommendation

e Stora delar av Klintehamn ligger pa kalkberggrund och sand/grus. Denna typ av
mark ar genomslapplig och dagvatten snabbt kan réra sig langa strackor, vilket
innebar att eventuella fororeningar i dagvattnet kan transporteras relativt snabbt.
Under Klintehamn ligger en grundvattenrecipient, till vilken féroreningar riskerar
att ledas.

o For att undvika att férorena grundvattnet rekommenderas att dagvattnet
renas innan det infiltreras i marken. Att inte infiltrera dagvatten i marken
utan istéllet leda bort det via ett ledningsnét till kustvattnen kring Gotland
innebar att en mindre méngd dagvatten leds till grundvattenmagasinen.
Eftersom vattenbrist ar ett aterkommande problem pa Gotland bor
dagvatten infiltreras i s& stor utstrackning som mdjligt, men med hansyn
till forhallandena i kalkberggrunden och recipient.

o Eftersom sand och grus har en hogre genomslapplighet an lera,
rekommenderas att framtida industrier placeras ovanpa lera istéllet for pa
sand/grus. Pa sa satt kan leran fungera som en skyddande barriar mot
grundvattnet.

o Dagvattnet fran industriomraden, planerat centrumomrade och storre
parkeringsytor skall renas innan avledning till recipient

e Robbjans & utgdrs av ett dikningsforetag och fungerar samtidigt som en del i
Klintehamns dagvattensystem. Vid forandring av till exempel ans sektion behéver
dikningsforetagets agare konsulteras.

e Instangda omraden skall undvikas eftersom dagvattnet vid skyfall behéver ledas
bort ytligt, exempelvis langs vagar. Det ar darfor viktigt att halla befintliga
valfungerande flodesvagar 6ppna, samt skapa nya vid exploatering. Plats
behover reserveras i planerna for skyfallsstrak och hojdséttningen i detaljplanen
skall sékerstélla avledning langs gata.

o Befintliga diken och trummor behéver underhéllas for att deras funktion
skall kunna sékerstéllas

e Ingen ny bebyggelse bor tillkomma pé nivaer under 2-meterskurvan.

e | den fortsatta i planprocessen rekommenderas att plats reserveras for
dagvattenanlaggningar. Anlaggningarna ska placeras dar det ar lampligt utifran
héjdséattning, infiltrationsmajlighet m.m. som beskrivits ovan. Inga
infiltrationsanlaggningar skall anldggas dar det ar risk for att markféroreningar
férs med till grundvattnet
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