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Sammanfattning

| arbetet med att ta fram en fordjupad Gversiktsplan for Faro har ett antal
majliga exploateringsomraden tagits fram. En central fraga for méjligheten till
exploatering ar VA-forsérjningen, och WRS Uppsala AB, tillsammans med
Akvanovum AB/Grundvattengruppen, har darfor fatt uppdraget att utreda den
framtida VA-forsorjningen for utpekade exploateringsomraden pa Fard.

Det finns olika majliga vagval for VA-hanteringen pa Fard. Utbyggnad av
kommunalt VA till stora delar av Faro kréaver en relativt stor exploatering for att
vara ekonomiskt genomforbar. Det finns dock mojlighet till en successiv
utbyggnad av kommunalt VA pa Faro, som bor ses 6ver. VA-huvudmannen vid
Region Gotland bor 6vervaka utvecklingen pa Faro for att ha beredskap for
eventuell skyldighet att inratta kommunalt VA i nagot omrade enligt lagen om
allménna vattentjanster. Vid strre exploateringar bor en sarskild bedémning av
kommunens nuvarande eller framtida ansvar for VA-hanteringen goras. De
kommunala VVA-anldggningarna, for saval vattenforsérjning som
avloppshantering, pa Sudersand &r i behov av 6versyn och atgarder.

Det bedoms mdjligt att 16sa VA-hanteringen lokalt i de utpekade exploaterings-
omradena. Dricksvattentillgangen ar battre pa Faro an t.ex. pa Storsudret. Dock
saknas tillrackliga data for att géra en sdker beddmning av vattenkvaliteten. |
manga av de utpekade exploateringsomradena maste dricksvattenforsorjningen
ske med bergborrade brunnar, med begransad kapacitet. Ytterligare
undersokningar i falt kravs for att sékerstalla kapaciteten for dricksvatten-
forsorjning i respektive omrade samt méjligheten att erhalla dricksvatten av god
kvalitet och noggranna faltundersékningar av méjligheten till dricksvatten-
forsorjning for respektive omrade bor goras i senare planeringsskeden.
Eftersom stora delar av Far6 ar mycket sarbart med avseende pa risk for
fororening av grundvattnet maste utslapp av blandat avlopp till mark pa Far6
endast ske i undantagsfall, och endast vid samordnad VA-forsorjning med
kustnéra utslapp dar en sérskild utredning har visat att riskerna for fororening av
grundvattnet &r acceptablaVid individuell avioppshantering férordas separat
uppsamling av toalettvattnet i sluten tank (med vakuumtoalett) alternativt nagon
typ av torr toalettlésning. Det finns mojlighet att anpassa skyddsatgarder for
BDT-vatten till mycket kansliga recipienter. Det finns ocksa ett stort behov av
toaletter for dagbesokare pa manga platser pa Faro.
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1. Uppdraget

| arbetet med att ta fram en fordjupad oversiktsplan for Faro har ett antal
majliga exploateringsomraden tagits fram. En central fraga for méjligheten till
exploatering ar VA-forsérjningen, och WRS Uppsala AB, tillsammans med
Akvanovum AB/Grundvattengruppen, har darfor fatt uppdraget att utreda den
framtida VA-forsorjningen for utpekade exploateringsomraden pa Faro.

1.1. Syfte

Syftet med utredningen &r att ge svar pa om de utpekade omradena ar mojliga
att exploatera med hansyn till VA-fragan. Utredningen ska ocksa visa lgsningar
for de olika omradena mot bakgrund av omradenas specifika forutsattningar och
begrénsningar. Fokus i utarbetandet av alternativ for VA-forsorjning &r att
beskriva lokala gemensamhetslosningar for vatten respektive aviopp.

1.2. Genomforande

Utredningen har genomforts av Marika Palmér Rivera (uppdragsledare) och
Peter Ridderstolpe, WRS Uppsala AB, samt Hakan Djurberg, Akvanovum
AB/Grundvattengruppen. Mats Johansson, Ecoloop AB, har deltagit som
idégivare och kvalitetsstod.

Bestéllarens kontaktperson har varit Jan von Wachenfeldt, ledningskontoret. |
arbetet med utredningen har ocksa Mattias Gerdin, Magnus Pettersson, Sten

Reutervik, Monica Tingstrom och Sten Svensson, alla vid Samhéllsbyggnads-
forvaltningen, deltagit. Ett faltbesok pa Faro genomfordes 19-20 januari 2011.

Utredningen utgar fran planeringsmetoden Oppen VA-planering, som innebar
att kriterier for VA-forsorjningen tagits fram tillsammans med berérda aktorer.
Utifran kriterierna har forslag pa VA-losningar tagits fram for de olika
exploateringsomradena. Forslagen bygger ocksa pa det som tidigare tagits fram
inom ramen for en liknande VA-utredning for Storsudret’.

2. Beskrivning av Faro

Faro ar en 6 nordost om Gotland, skild fran huvudon av Farésund. Faro ar 114
kma2 stor och har ett invanarantal pa 548 personer (2008).2 Det finns ett stort
antal fritidshus pa 6n, och manga tillfalliga besokare kommer ocksa till Faré
sommartid.

Faro ar en flack morand och upptas framst av gles tallskog med manga myrar
och trask. Det bestar ocksa till stor del karga hedmarker med mindre

L VA-utredning fér Storsudret infor fordjupad dversiktsplanering. WRS Uppsala AB,
rapport nr 2010-0304 A, 2011-02-02. Marika Palmér Rivera och Peter Ridderstolpe,
WRS Uppsala AB, Hakan Djurberg, Akvanovum AB.

2 De 50 mest befolkade havsdarna utan fast landforbindelse”. Statistiska centralbyran.
17 juni 20009.
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odlingsbygder. P 6n finns ett sareget flygsandsomrade, Ullahau. Forhéallanden
pa Faré som har betydelse for VA-forsorjningen beskrivs ytterligare nedan.

2.1. Geologisk och geohydrologisk beskrivning av Faro

2.1.1. Gotland geologiska ursprung

Berggrund

Gotlands unika natur har till stor del sin grund i den kalkrika berggrunden. Den
gotlandska kalkberggrunden bildades for drygt ca 400 miljoner ar sedan
(geologisk tidsperiod silur) pa en plats som lag nara ekvatorn. Den bildades av
sediment och organismer som avsattes pa botten av ett varmt och grunt hav dar
aven korallrev trivdes och vaxte. Genom tryck och kemiska processer har de
avsatta sedimenten forstenats och ombildats till sedimentér berggrund. Genom
kontinentaldriften har Gotland under 400 miljoner ar forflyttats till vara
breddgrader.

Pa Gotland ar det saledes den siluriska berggrunden som gar i dagen men djupt
under denna berggrund finns lager av annu dldre sedimentdr berggrund. Denna
aldre berggrund bildades under de geologiska tidsperioderna ordovicium och
kambrium (440-500 miljoner ar sedan).

Losa jordlager

Under de senaste 2-3 miljoner aren, som ur geologiskt perspektiv benamnes
kvartar (och som pagar fortfarande), har Sverige och Ostersjoomréadet minst 3
till 4 ganger varit tackt av kilometertjock is. De kalla perioderna med inlandsis
har varvats med varmare perioder nér isarna har smalt. De rdérelser som har
genererats da isarna har vaxt eller smélt har bearbetat berggrunden genom att
rycka loss bitar, krossa material och slipa berggrunden. Isarna har haft en
utjamnande effekt pa berggrundstopografin och lamnat efter sig material som
har varit mer eller mindre bearbetat.

Under den senaste istiden for ca 20 000 ar sedan stréackte sig isen ned till
Tyskland. Nér klimatet blev varmare paborjades en avsmaltning och for ca

15 000 ar lag iskanten vid sodra Gotland. Isen bearbetade det material som
tidigare inlandsisar hade lamnat efter sig. Isen bearbetade ocksa berggrunden.
Under isen, oftast direkt mot berggrunden, avsattes och packades ett mindre
bearbetat och osorterat material som idag benamnes moran. Smaltvatten fran
isen bildade isédlvar i isen dar bade mindre och storre stenmaterial tumlades och
darigenom blev mer eller mindre runda. I isdlvsmynningen eller i stérre sprickor
i isen dar smaltvatten forsade fram avsattes materialet. Tyngre material sasom
grovt grus och stenar avsattes nara mynningen medan finare material
transporterades langre bort och avsattes nar vattenhastigheten avtagit. Pa detta
sétt skedde en sortering av materialet. Det efterlamnade sandiga och grusiga
materialet fran dessa isélvar benamnes idag for isalvsmaterial. Detta bestar i
huvudsak av grus och sand. De allra finaste partiklarna bildade en glacial lera.
Stor del av jordmaterialet pa Gotland, i likhet med 6vriga Sverige, harror fran
den sista istiden. Pa Gotland har dock &ven havets svallning haft en betydande
roll i jordartsbildningen.
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Nar isen smalte och drog sig norrut var sodra Ostersjén en stor sétvattensjo,
Baltiska issjén, som mynnade genom stora vattenfall i Oresund. For ca 9 500 ar
sedan hade isen dragit sig tillbaka sa langt norr ut att Baltiska issjon kunde
avtappas genom en sanka i mellersta Sverige, norr om Billingen. Vattennivan i
Ostersjon sjonk ca 25 m under ett &r. Genom de nya sunden i Mellansverige
kunde saltvatten tranga in i Ostersjon, vattnet blev darigenom brackt och
Yoldiahavet ( 9 500 — 8 700 f.kr.) bildades. Landhdjningen medférde att dock
att forbindelsen mellan Yoldiahavet och Vasterhavet blev allt grundare och till
slut kunde saltvatten inte tranga in i Ostersjon. Vattnet blev darmed allt sotare
och Ancylussjon (8 700 — 8 000 f.kr.) bildades som var en stor sotvattensjo.

Klimatet blev varmare och de arktiska isarna fortsatte att smélta och
varldshaven med Vasterhavet steg. S& smaningom hojde sig havet sa mycket att
det kunde ta sig in genom Oresundsomradet och saltvatten trangde in i
Ostersjon. Det nya saltvattenhavet som hade bildats kallas Litorinahavet (8 000
— 1000 f. kr). N&r Litorinahavet var som storst var forbindelsen bredare och
djupare &n nu och salthalten var betydligt hogre &n idag.

Hojningen av Vasterhavets vattenniva avtog, men den fortsatta landhajningen
medforde att forbindelserna blev mindre och grundare och allt mindre saltvatten
kom in. En langsam minskning av salthalten blev foljden. Detta stadium av
Ostersjon, med ett brackt vatten, ar det s kallade Limneahavet (1 000 f kr. —
nutid) som alltjamt utgér nutidens hav eller sjo och som idag kallas Ostersjon.

Faro ar flackt med inga topografiskt hgre omraden och tacktes helt av
Anculussjons vatten. Litorinahavets vattenniva lag lagre &n Ancylussjon men
det var endast en mycket liten del av nuvarande Faro stack upp ovanfor
vattenytan. Limneahavet ligger dnnu lagre och Faro har darmed blivit ariellt
storre.

Litorinahavet och Limneahavets, dvs nuvarande Ostersjons, utbredningar vid
Faro visas i Figur 1.

Littorinahavets
maximala utbredning

5500 — 2 000 ar f Kr

Figur 1. Ostersjons olika stadier med Litorinahavets och Limneahavets
utbredningar pa Faro. Endast en mycket liten del av Faro stack upp o6ver
vattenytan nar Litorinahavet hade sin storsta utbredning.

Gotland hade under tiden nar davarande Baltiska issjon fanns och innan
landhgjningen legat under vatten men reste sig darefter 6ver vattenytan. Gotland
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kom att utsattas for en intensiv svallning da 6n steg ur havet. Bade nar 6n steg
ur havet och under Ostersjons darpa féljande stadier har forandrat jordlagrens
uppbyggnad genom att bl annat genom att omarbeta, forflytta och svalla
befintligt material. Under de béda stadierna som radde innan dagens Ostersjo,
Ancylussjon och Litorinahavet, var vattennivan hogre an vad den &r idag. Detta
har resulterat i att man kan aterfinna strandvallar (Ancylusvallen och
Litorinavallen) pa Gotland som harror fran dessa stadier. P& Faro finns endast
spar av strandvallar fran Litorinahavet.

Pa Gotland och pa Faro finns det séledes gott om svallsediment av olika
kornstorlek som harror fran vattnets bearbetning av befintligt jordmaterial detta
kan t ex vara svallsand eller svallgrus men &ven finare material som postglacial
lera eller grovt material som klapper.

SGU som ansvarar for kartering av berg och jord i Sverige har fran den
ursprungliga karteringen som harror fran 1800-talet reviderat bedémningen av
omfattningen av isalvsmaterial pa Gotland. SGU anser idag att i stort sett allt
befintligt grus och sand utgdr svallat material och att primért isdlvsmaterial
endast finns i mycket begransad mangd. Pa Faro finns inget primart
isdlvsmaterial

2.1.2. Faros geologi

Bergrunden

Pa Faro finns utbredda hallmarksomraden, de flesta med mycket tunna jamntjocka jordlager.
Berggrunden pa Fard ar fran silurperioden for drygt 400 miljoner ar sedan och bestar
uteslutande av kalksten. En mindre del av kalkstenen beddéms utgoras av margelsten som &r
en lerhaltig kalksten som oftast bildats av kalkslam (se Figur 2).

~J N\
Figur 2. Bergrundskarta 6ver Faro. Jordartskartan Gotland norra delen, SGU
serie K nr 4:1, 2005. En mindre del av kalkstenen ar karterad som margelsten.
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Kalkstenen pa Faro kan i sin tur i likhet med pa 6vriga Gotland delas upp
stratigrafiska enheter (lagerféljder) (se Figur 3). Dessa har fatt namn efter orter
eller omraden sasom Hogklintlagret och Slitelagret. Det finns drygt ett tiotal
olika lager pa Gotland som gar i dagen och som skiljer sig i viss man at. Pa
storre delen av Faro bestar den 6vre delen saledes av kalksten eller margelsten
som tillnor det s k Slitelagret Pa den nordvastra sidan av Faro finns en kalksten
av det s k Hogklintlagret. Pa 6vriga delar av Far6 &r det det s.k. Slitelagret som
finns pé ytan.

STRATIGRAFISKA ENHETER
STRATIGRAFICAL UNITS

gn ":if‘-v\v—\,

L —Eintmor-
A5k, 18 =

/ <22
Od¢ireburga |
Faro f ——,

I8 N Didamb

HUVUDBERGARTER
MAIN ROCKS

Figur 3. Bergrundskarta over Gotland, SGU Ser. Ah nr 3, 1981. P3 denna
berggrundskarta har storre delen av den ytliga delen av berggrunden bedomts
bestd av ren kalksten P3 den sddra och i viss man dven pa ostra sidan finns
s.k. margelhaltig kalksten eller margelsten.

De ovanstaende renodlade berggrundskartorna ar forenklade. Kartorna baseras
pa ett flertal karteringar som har kompletterats med flygbildstolkning.

Omfattande karteringar genomfordes i slutet av 1800-talet och i bérjan av 1900-
talet. Nar dessa var utforda upprattades kartor med andra detaljeringsniva (sodra
delen av Faro ses i Figur 4 och norra delen i Figur 5). P& dessa kartor
redovisades forekomsten aven l6sa jordlager.
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bildningar

Postglacivhle aviagriagar

: }jﬁl;j Lormtrget (1 Baitisha jin)

S e ——

Lagred badtasen Stitegroppen

Figur 4. Utdrag frdn Geologiskt kartblad, SGU Ser. Aa No 180, utgiven 1936. I
figuren har teckenforklaringen till berggrunden lagts med. P& sédra delen av
Far6 finns stora omradden med lagrad kalksten som géar i dagen eller técks av
tunna jordlager. Storsta delen av jordlager bestdr av moranmargel och sand.

uuuuu

(tdningar

Silar-lager

Figur 5. Utdrag frédn Geologiskt kartblad, SGU Ser. Aa No 180, utgiven 1936.
P3 den nordéstra delen av Faro, p4 Avandset, finns sandavlagringar med
betydande maktighet.

Jordlager

Jordlagrets maktighet pa Faro ar liten (se Figur 6). Inom stora omraden
understiger jordlagerdjupet 1 meter. De tunna jordlagren bestar moranmargel
och sand.

Pa den nordostra delen av Faro, pa Avanaset, har SGU redovisat avsevart
maktigare jorddjup pa mer &r 20 meter. Detta ar jorddjup som &r relativt
ovanliga pa Gotland.
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Figur 6. Jordlagermédktighet, SGU Ser. Ah nr 3, 1981. Storre delen av Faro har
en jordlagermiktighet som understiger 1 meter. P4 Avandéset finns dock
maktigare avlagringar av framforallt sand.

Pa Avanastet finns relativt méaktiga avlagringar av sand som till stor del har
transporterats med vinden, s.k. flygsand (se Figur 5 och Figur 6.).

2.2. Skyddad natur och riksintressen pa Faro

Etablering av ny VA-forsorjning skall inte medfora negativ paverkan vare pa
méanniskor eller pa miljon. Pa Faro finns olika riksintressen och skyddad natur
av olika kategorier som man maste ta sarskild hansyn till vid undersékningar
och val av VA-lésningar:

e Pa Faro finns ett utpekat djur- och véaxtskyddsomrade som &r
Norsholmen och atta naturreservat (Figur 7);

e Hela Faro utgor riksintresse bade for friluftslivet som for det rorliga
friluftslivet med lagstdd av 3 kap. 68 respektive av 4 kap. 28§
Miljobalken (MB) (Figur 8);

e Hela Gotlands kust Faro &r ett s.k. Riksintresse hogexploaterad kust,
Miljobalken 4:4 (Figur 9);

¢ Riksantikvariedmbetet beslutade den 1987-11-05. med stéd av 3 kap 68
Miljobalken att fem omraden samt Gotlands medeltida kyrkor pa Faro
skulle utgora riksintressen for kulturmiljovarden (Figur 10);

e Totalt finns det 9 st Natura 2000-omraden pa Far6 (Figur 11) om man
inbegriper vattenomradet Gotska sandon — Salvorev som aven det utgor
ett Natura 2000-omrade;

e Overvagande delen av Faro och framforallt de kustnara omradena utgor
Riksintresse for naturvard (Figur 12).
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AN S
Figur 7. Naturreservat och Djur- och vaxt-
skyddsomrdden pa Faro. (Kélla: Lansstyrelsernas
GIS-tjdnst). De atta naturreservaten ar: Ryssnis,
Verkegards, Marpes, Gamla hamn, Digerhuvud,
Langhammars, Ullahau och Skalahaur. Djur- och
naturskyddsomrddet &ir: Norsholmen.
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Figur 9. Riksintresse hogexploaterad kust;
Gotlands kust Far6. (Lansstyrelsernas GIS-
tjanst.).
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Figur 8. Riksintresse friluftsliv och Riksintresse
rorligt friluftsliv pad Faro. (Lansstyrelsernas GIS-
tjanst).

Haymsudarn

Figur 10. Omrdden p

intressen for kulturmiljovarden. (Linsstyrelsernas
GIS-tjanst). Omradena &r: Faros vastra kust (Idnr:
1), Ava (Idnr: 2), Gasmora (Idnr: 3), Vastgards-
Damba (Idnr: 4), Lansa-Marpes (Idnr: 5) och
Gotlands medeltida kyrkor (Idnr 59CN).
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Figur 11. Natura 2000-omraden p& Faro. Figur 12. Riksintressen avseende naturvard p&
(Lansstyrelsernas GIS-tjdnst.) Natura 2000- Faro. (Lansstyrelsernas GIS-tjdnst). I stort sett
omraden ir: Ryssnds, Verkegards, Marpestrisk, hela Faré ar av riksintresse for naturvdrd men ar
Langhammars, Norsholmen, Ullahau, Skalahaur, uppdelat pa: Sédra Faro (Idnr: NRO 09006),
Nordermorar och o havet norr om egentliga Fadr6; Nordvastra Faré (Idnr: NRO 09004), Alndsa trask-
Gotska Sandon-Salvorev. Gasmora (Idnr: NRO 09005), Avanastets
sandynomrdde (Idnr: NRO 09003) och slutligen
ute i vattnet norr om Faro Salvorev-
Kopparstenarna (Idnr: NRO 09002).

2.3. Befintlig VA-hantering pa Faro

Det &r endast uppe vid Sudersand som det finns kommunalt vatten och avlopp. |
Figur 13 visas verksamhetsomradet och vattentakten Ullahau pa norra Faro.
Verksamhetsomradet bestar av Sudersands camping och stugby samt ett antal
privata fastigheter.

Det finns dnnu ej faststéllda planer pa att forstarka vattentillgangen genom att
komplettera den befintliga vattentdkten med ett avsaltningssverk.

Den kommunala avloppsanlaggningen ar dimensionerad for 600 pe och bestar
av en dverbyggd sedimentering med efterféljande infiltration. Infiltrationsdelen
ar fran 1980-talet, det biologiska reningsverket tillkom senare. Avlopps-
anlaggningen ar éverbelastad under sommaren, och har da problem med
funktionen. Tekniska forvaltningen gor ocksa bedémningen att infiltrationens
livslangd borjar narma sig sitt slut®. Det finns saledes behov av att se dver
anlaggningen.

® Strategi f6r den kommunala VA-férsérjningen. 2008-11-22. Rapport utarbetad av
arbetsgrupp péa Tekniska forvaltningens driftavdelning: Ulrika Jagerup, Jonas Aaw,
Goran Blomgren, Sten Reutervik.

VA-utredning for Faré infor fordjupad oversiktsplanering, Gotlands kommun
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Figur 13. Ett omrdde norr om Sudersand forsorjs med dricksvatten frdn en
vattentédkt vid Ullahau . dir finns ocksd ett avloppsreningsverk med kapacitet
for ca 600 personer. Kapaciteten i reningsverket bedoms inte vara tillracklig
sommartid.

Ovriga fastigheter pa Far6 har enskild VA-forsorjning.

2.3.1. Enskild vattenforsorjning (uppgifter fran SGU:s
brunnsarkiv)

SGU har ett arkiv, brunnsarkivet, dar uppgifter fran alla nyborrade brunnar
samlas. Sedan 1970-talet skall brunnsentreprendrer skicka in protokoll pa
utférda borrningar med bl a uppgifter om djup, kapacitet och anvéandning. |
SGU:s arkiv finns det uppgifter fran 411 brunnar fran pa Faro (se Figur 15).
Uppgifterna ar inte fullstandiga utan for enstaka brunnar kan nagon uppgift
saknas.

VA-utredning for Faré infor fordjupad oversiktsplanering, Gotlands kommun
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Figur 14. Utdrag fran SGU:s brunnsarkiv som visar brunnar som finns
registrerade i Brunnsarkivet. De olika fargerna p& brunnarna anger

lagesnoggrannheten.

Skanvagmunn "

Bortser man fran de brunnar som ar angivna som energibrunnar finns det ca 407
brunnar. Pa Fard finns det saledes endast 4 registrerade energibrunnar.

Brunnsdjupet i bergborrade brunnar uppgar till i medel till ca 26 m om man
bortser fran de djupa energibrunnarna och brunnar i l6sa jordlager. Antalet
brunnar i 16sa jordlager uppgar till ca 13 st.

289 brunnar av de 394 registrerade bergborrade brunnarna ar grundare ar 30 m
(se Figur 15). Pa Faro ar det ca 75 % av brunnarna som &r grundare an 30 m.
Det &r inte helt uteslutet att ndgon av de djupare brunnarna ar energibrunnar
trots att detta inte ar angivet i protokollet. Att brunnarna ar grunda tyder pa att
brunnshorrare ar forsiktiga att borra djupare pa grund av risk for att patraffa salt
vatten.

| SGU:s arkiv finns det for 393 brunnar dven uppgifter angaende djup till berg.
Medeldjupet uppgar till endast 2,4 m och ca 277 brunnar, dvs. ca 70% har ett
jorddjup mindre &n 2 meter (se Figur 16). Detta verifierar att det endast finns
mycket tunna jordlager pa Faro.

VA-utredning for Faré infor fordjupad oversiktsplanering, Gotlands kommun
WRS Uppsala AB, Akvanovum/Grundvattengruppen, 2011-10-18
Sid 14 (63)



0 20
0 _ Brunnsdjup i meter oo L Djup till berg i meter
Totalt 395 brunnar Totalt 393 brunnar
150 1801
100
100
.
50
. L S R
ol L] RN R RN S S N
00 1120 2430 30 4vE0  SHED B0 FRED BRD 9R100 =101 O NN g et g @ AN @Y N N A N NN T
Figur 15. Registrerade djup i brunnar fran SGU:s Figur 16. Registrerade djup fran markytan till berg
brunnsarkiv p& Faro. i 393 brunnar.

Det finns totalt 26 brunnar som har registrerat ett jord djup pa mer &n 8 m, dvs.
ca 7 % av alla brunnar (se Figur 17). Dessa ar uteslutande lokaliserade till sand-
och grusavlagringen pa Avanaset.

Gronudden

jesia

Figur 17. Brunnar pa Faro med ett jorddjup som overstiger 8 m. Dessa
brunnar finns uteslutande pa Avanaset.

Pa Faro finns det betydligt fler registrerade brunnar dn t ex pa Storsudret (se
Tabell 1). Faro ar till ytan ungefar lika stort som Storsudret fran Burgsvik och
soderut. P& Faro finns det 411 brunnar registrerade medan det pa Storsudret fran
ungefar Burgsvik och soderut 235 brunnar. Generellt sett &r brunnarna pa Faro
nagot grundare &n brunnarna pa Storsudret och jordlagren pa berg generellt sett
nagot tunnare.

VA-utredning for Faré infor fordjupad oversiktsplanering, Gotlands kommun
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Tabell 1. Brunnar pa Faro respektive Storsudret.

Faro Storsudret
Antal registrerade 411 235
brunnar
4 22
Antal bergborrade 39 6
brunnar
Antal brunnar i I6sa
jordlager
4 st (1% 18 st (8 %
Antal energibrunnar st (1 %) 8 st (8 %)
9 0,
Brunnar med djup <30 m 75 % 62 %
Medeldjup till berg 24 m 3,0m
70 % 1 9%
Brunnar med jorddjup < 0 % 61 %
2m
7 % 4 9
Brunnar med jorddjup > ° o
8m

I brunnsarkivet finns aven uppgifter om kapacitet for de flesta brunnar.
Kapaciteten uppskattas av brunnsborraren i manga fall endast genom att blasa
upp vatten. Uppskattningen blir oftast grov och nagra langre provpumpningar
for att utrona uthalligheten gors séllan.

| diagrammet nedan visas de angivna kapaciteterna for 354 brunnar pa Faro (se
Figur 19). Medelkapaciteten for brunnarna pa Faré uppgar till 1 552 L/h och
medianvardet ar 700 L/h.

I 71 av de 354 brunnarna ar kapaciteten 200 L/h eller mindre. Flera av dessa
brunnar torde ha otillracklig kapacitet. Det ar saledes knappt 20 % av brunnarna
som har en lagre kapacitet an 200 L/h. Man kan anta att dessa fastighetségare
upplever att brunnens kapacitet ar otillracklig. Uttagskapaciteterna i brunnarna
pa Faro ar annars varierande. Det finns hela 64 brunnar dvs knappt 20% av
brunnarna som har en kapacitet som 6verstiger hela 2 000 L/h dvs drygt 0,5 L/s
('se Figur 18).

VA-utredning for Faré infor fordjupad oversiktsplanering, Gotlands kommun
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Figur 18. Brunnar med en kapacitet som ar hog och 6verstiger 2 000 L/h.
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Figur 19. Kapacitetsuppgifter fran SGU:s brunnsarkiv.

Generellt sett har brunnarna en hogre kapacitet pd Faro an pa Storsudret
(se Tabell 2). Det finns ocksa procentuellt sett farre brunnar som har
otillrécklig kapacitet.
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Tabell 2. Kapacitet i brunnar pd Faro respektive Storsudret.

Faro Storsudret
Antal brunnar med 393 193
uppgift om kapacitet
Kapacitet - Medel 1552 L/h 651 L/h
Kapacitet - Median 700 L/h 300 L/h
Kapacitet < 100 L/h 7% 13%
Kapacitet < 200 L/h 18 % 37 %
Kapacitet >2 000 L/h | ° 7 4%

Tyvaérr finns det inte tillrackligt med uppgifter om brunnarnas vattenkvalitet
avseende salt for att gora en bedomning av risken att patraffa salt vatten.
Geolog Helge Tullstrom gjorde ar 1954 en kartering av pa vilka nivaer salt
grundvatten patraffades (se Figur 20). Pa de centrala delarna av Storsudret finns
det enligt Tullstrom sott grundvatten ned till nivan — 20 till -30 m. Av de delar
som har karterats pa Faro finns det inga sadana djup. Risken for att salt vatten
pa hoga nivaer ar storst vid Ajke och vastra Ekeviken dar saltvatten kan
patraffas pa nivan mellan ca 0 ned till -10 m.

Figur 20. Helge Tullstroms kartering av salt grundvatten pa Storsudret och
Faro.

2.3.2. Enskild avloppshantering

Enligt miljokontorets register finns det 611 fastigheter med tillstand for enskilt
avlopp pa Faro (uppgifter fran maj 2010). Av dessa har drygt 300 sluten tank
for WC. Uppgifter om anlaggningarnas alder och status saknas till stor del. Hur
manga som har torrtoalett och BDT-rening framgar inte av registret. Av de som
inte har sluten tank bedoms huvuddelen ha infiltration av blandat avlopp, nagra
anlaggningar bestar ocksa av markbadd for blandat avliopp. Endast ett
minireningsverk for enskild fastighet finns i registret.

Manga fastigheter i Broa har fatt féreldggande om att atgarda sina
avloppsanldaggningar. Diskussioner har forts om att skapa en gemensam-
hetsanldggning, men detta har inte genomférts. Avloppsanlaggningarna har
darfor annu inte atgardats. 1 6vrigt har avloppsanlaggningar pa Faré annu inte
inventerats, och krav pa atgardande har heller inte stéllts.

Det finns ocksa ett antal gemensamhetsanlaggningar for avlopp pa Faro, se
Figur 21. En gemensamhetsanlédggning for avlopp, dimensionerad for 350 pe
och bestaende av ett reningsverk med efterfoljande infiltrationsanlaggning
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planeras under 2011. Anlaggningen kommer

att ligga i nara anslutning till den
kommunala avloppsanléaggningen i Sudersand och ska behandla avloppsvatten

fran en utbyggnad av campingen och stugbyn i Sudersand.

Friggars 1:52
Infiltration

Stora Gasmora 1:30
Infiltration/markbadd

Markbadd (Ecobox)

Dim: 10 fastigheter Dim: BDT 7
Beslut: 1990, < fastigheter
utékad 1997 < | Beslut: 1990
g —
Lauter 1:139 TN

Dim:40 pe e R AN
Beslut: 1998 P K3 2y [ RS
g1 = AW YIF y

5

' : 2
)| Simunds 1:12 (Camping)
f{»s Infiltration
T Beslut: 1983
e AT, _
S
s i

“| Simunds 1:9 (Vandrarhem)
Infiltration

Dim:60 pe

Beslut: 1989

Stora Gasmora 4:18
Infiltration

Dim:50 pe

Beslut: 2004

Svens 1:1 (Kursgard mm)
Infiltration

Dim:444 pe

| Beslut: 1989

'l

Fi‘g.u-r 21. Gemensamhetsanldggningar for aviopp pa Far6é. OBS! Simunds 1:12
(campingen) dr den kommunala avloppsanldaggningen p3a Sudersand.

2.4. Fysisk planering av Faro

En fordjupad oversiktsplan for Faro antogs 1995, med grund i tidigare
oversiktsplan.

Nu géllande 6versiktsplan for Gotlands kommun 2010-2025 antogs av
kommunfullméktige den 14 juni 2010. Oversiktsplanen anger att den fordjupade
oversiktsplanen for Farg ska fornyas och utvecklas.

Oversiktsplanen anger vatten- och avloppsforsérjningen som en av
knackfragorna for bebyggelseutvecklingen pa Gotland. Vatten- och
avloppsfragorna &r ofta avgérande for om ny bebyggelse kan tillatas eller inte.
En grundsyn 4r att i de omraden som inte ar kopplade eller bedéms bli anslutna
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till det kommunala VA-natet finna lampliga enskilda eller gemensamma
I6sningar med en sadan miljoprestanda att skyddet av yt- och grundvatten-
kvaliteten kan uppratthallas. Avsaltning av havsvatten for dricksvattenandamal
kan vara en mojlig metod i de fall vattenforsorjningen inte kan 16sas pa annat
satt. Oversiktsplanen anger riktlinjer for VA-forsorjningen som bygger pa
kommunens styrande dokument om VVA-hantering (se kapitel 3 nedan).

2.5. Utpekade utvecklingsomraden

De omréaden som pekats ut som mojliga exploateringsomraden pa Faro visas i
Figur 22. De sex exploateringsomradena som pekats ut ar 1) Sudersand och
Ekeviken, 2) Friggars, 3) Kyrkviken, 4) Lauters, 5) Klintbrovik, 6) Odehoburga
och 7) Broa. Alla omraden utom omrade nr 5 har befintlig bebyggelse. Omrade
nr 1 ar det storsta omradet, dar det ocksa rader det stérsta bebyggelsetrycket.

2
3
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Figur 22. Karta dver foreslagna exploateringsomraden pa Faré.
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3. Krav pa VA-forsorjningen

Utgangspunkten for dricksvattenanlaggningar ar att de ska kunna tillgodose en
vattenforsorjning som ar langsiktigt hallbar. Detta innebar bl.a. att uttaget av
dricksvatten inte 6verstiger den mangd vatten som naturligt tillfors vattentékten
och inte heller riskerar att paverka vattenkvaliteten negativt.

Avloppshantering har tre huvudsyften: att hindra smittspridning via avlopps-
vatten eller avloppsfraktioner; att minska utslapp av narsalter och miljo-
frammande amnen till recipienter, samt att atervinna de resurser som finns i
avloppet, framst vaxtnaring. Dessa huvudsyften maste balanseras mot praktiska
och ekonomiska aspekter, enligt skélighetsprincipen i miljobalken (2 kap 7 8).

Medan det finns absoluta krav vad géller dricksvattenkvalitet (reglerade av
Livsmedelsverket for storre vattentdkter och av Socialstyrelsen for sma vatten-
takter), maste kraven pa avloppshanteringen avgoras i varje enskilt fall. Det
finns alltsa ingen rattslig grund for att stalla generella krav pa avlopps-
hanteringen. Kommunala riktlinjer och liknande (samt kriterierna i Tabell 3
nedan) ska darfor anvandas som utgangspunkt for krav pa respektive avlopps-
anléggning.

Region Gotland har tagit fram foljande styrande dokument som berdr krav pa
VA-forsorjningen:

e Riktlinjer for enskilda avioppsanlaggningar, 1-40 hushall (MHN
§ 154/2008)

e Vattenplan for Region Gotland (KF § 3/2005)

o Riktlinjer for hantering av enskild vattenforsorjning vid nyetablering
(BN § 51/2008).

e Langsiktig plan for VA-utbyggnad pa Gotland 210-2019 (KF
§ 81/2010).

Det finns ett behov av att pa sikt revidera ovan namnda riktlinjer for att anpassa
dem till de fordjupade oversiktsplanernas intentioner.

3.1. Kriterier for vatten- och avloppshanteringen

Med utgangspunkt i resonemanget ovan har kriterier for vatten- och
avloppshanteringen pa Fard tagits fram. Syftet med kriterierna ar att utvardera
de olika alternativen till VA-hantering pa ett systematiskt och transparent sétt.
Kriterierna har tagits fram av konsultgruppen i samrad med projektgruppen och
anges i Tabell 3.

Det kan finnas anledning att ha olika kriterier for olika exploateringsomraden pa
Faro. Kriterierna i Tabell 3 anger en miniminiva som &r tankt att anvandas som
utgangspunkt for omradesvisa kriterier. Enligt miljoavdelningens riktlinjer for
enskilda avlopp finns sarskilda krav i foljande omraden:

e Vattenskyddsomraden och omraden med kanda problem eller
konfliktrisker (Al-omraden): férbud mot utslapp av vattentoalett till
enskild avloppsanlaggning. P& Faro galler detta 300 m fran Ekestrask
(delar av exploateringsomrade 1).
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e Omraden med begransade forutsattningar for enskild avlopps-
forsorjning, och dar det finns ett exploateringstryck: Endast samfallda
I6sningar tillats. Hela Faro raknas som ett sddant omrade.

Tabell 3. Forslag till kriterier for VA-hanteringen p& Faré.

Halso- och miljoskydd

Praktiska och ekonomiska aspekter

Dricksvatten

o Minst 600 I/hushall och dygn ska kunna tas ut fran
vattentakten.

e Vattenkvaliteten ska uppfylla krav enligt
Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten
(SLVFS 2001:30) . (Kloridhalten i dricksvatten fran
enskild brunn far vid nyexploatering inte éverstiga
100 mg/I .)

e Vattenforsdrjningen ska fungera dven under
torrperioder.

« Befintliga vattentékter ska inte pdverkas negativt.

« Enskilda eller allménna intressen far inte skadas.

Avlopp - Hélsoskydd

e Systemldsningen ska forhindra luktolagenhet och
smittspridning. Barridarer mot smittspridning ska
tillampas.

e Dar vattnet fritt exponeras for manniskor och djur
ska badvattenkvalitet uppnas.

 Hanteringen av restprodukter ska ske pa ett
smittsakert och ur luktsynpunkt acceptabelt satt.

 Grundvatten skall skyddas fran paverkan.

Avlopp - Recipientskydd4

e BOD;: minst 90 % reduktion

e Totalfosfor: minst 70 % reduktion

e Totalkvdve: minst 40 % reduktion

Inom 100 m fr8n vattendrag och 300 m fr8n

strandlinjen i havsvikar som enligt

Vattenférvaltningsférordningen inte nr god ekologisk

status gadller féljande krav:

e BOD;: minst 95 % reduktion

e Totalfosfor: minst 90 % reduktion

e Totalkvdve: minst 40 % reduktion

Avlopp - Atervinning

Minst 50 % av fosfor eller 25 % av samtliga

naringsamnen ska kunna atervinnas.

Ekonomi

e Anlaggningar ska vara kostnadseffektiva.

e Kostnader for investering och drift ska vara rimliga i
forhallande till miljonyttan.

e Kostnaden vid nybyggnation ska inte dverstiga
200 000 kr/fastighet i investering fér bade vatten och
avlopp, och driftskostnaden bor inte dverstiga 7 000
kr/fastighet, ar for bade vatten och avlopp.

Energi och resursanvéndning

e Systemet ska inte forbruka onddigt mycket resurser i
form av material, el, kemikalier samt drivmedel.

e Teknik som begrdansar anvandningen av vatten, t.ex.
vattensndla armaturer, anvands.

Organisation och tillsyn

e En tydlig ansvarsférdelning for drift och tillsyn/kontroll
av anlaggningar ska finnas.

e Skotsel och drift ska om mdjligt garanteras genom
avtal. Skoétselinstruktion ska finnas.

o Langsiktig drift ska sdkerstallas genom myndighets-
tillsyn. Riskbaserad tillsyn ska tillampas.

e Organisationen ska vara juridiskt, socialt och praktiskt
genomfoérbar.

o Det ska ga att skydda vattentakten 18ngsiktigt.

Brukaraspekter

e Systemet ska vara anvandarvanligt fér alla anvandare.

e Anlaggningar ska inte begransa fastighetens
nyttjande.

Teknik

o Systemet skall vara robust och fungera &ret runt och i
varierande belastningssituationer.

« Driftavbrott far inte utgéra risk fér manniskors hélsa
eller skada miljon.

e Behandlingen ska kunna kontrolleras, t.ex genom en
maétpunkt s8 att processfunktionen kan vérderas.

e Teknikldsningen ska vara val beprévad.
Verksamhetsutdvaren ska med stéd av dokumenterad
erfarenhet av tekniken kunna visa att kriterierna
uppfylls.

« Tekniken ska finnas tillganglig pd marknaden pa
Gotland.

¢ Gemensamma tekniska system for flera fastigheter
ska utformas s3 att driften kan skétas av extern part.

3.2.

Dricksvatten

Forklaring till kriterierna

Kriterier for dricksvattenforsorjning ar inte likna 6ppna for diskussion som
kriterier for avloppshantering, eftersom kraven pa dricksvatten &r tydligt

definierade i regelverket.

Uttag av grundvatten kan medfora forandrade grundvattennivaer som i sin tur
kan paverka miljon. Effekter och konsekvenser av detta maste darfor vara utrett.

* Enligt riktlinjer for enskilda avlopp som antagits av Miljé- och halsoskyddsndmnden
2008 ska hog skyddsniva tillampas for nya anlaggningar for 5-40 hushall (samt inom
100 m fran vattendrag och 300 m fran strandlinjen i havsvikar som enligt
vattenforvaltningen inte nar god ekologisk status).
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Vid undersokningar och vid val av dricksvattenldsningar maste sarskild hansyn
tas till skyddsvard natur och andra riksintressen.

Avlopp - halsoskydd

Smittskydd &r framférallt en sammanvagd beddmning av avskiljning av
smittdmnen i anlédggningen, utslappspunktens lokalisering och anldggningens
robusthet. Eftersom det &r svart att mata utgaende halter av smittamnen pa ett
representativt satt ska inte haltkrav for smittdmnen stéllas. Ett satt att se pa
hélsoskyddet, som ocksa forordas av Smittskyddsinstitutet, ar att arbeta med
barridrer mot smittspridning. | avloppssystemet finns flera barriarer som var for
sig minskar risken for smittspridning, och som sammanvégt minimerar risken. |
ett omrade dar det finns sarskilda risker for fororening av grundvatten maste
flera barriarer tilldmpas, t.ex. uppsamling av toalettvattnet i sluten tank (med
vakuumtoalett), behandling av BDT-vatten i en innesluten markbadd (eller
motsvarande), kompletterande behandling av BDT-vattnet i ett inneslutet
horisontalfilter (dvs. med mattad stromning och lang uppehallstid) och darefter
utslapp i dike eller motsvarande. Var och en av dessa atgarder har minskat
risken for utslapp av smittdmnen avsevért, och utgor barridrer som sammanvagt
minimerar risk for fororening av grundvattnet. Forslag till skyddsatgarder for
avloppshantering vid lokal VVA-hantering bygger pa ett barriarrankande (se
avsnitt 5.2).

Till foljd av markforhallandena och berggrunden pa Faro anser vi att blandat
avloppsvatten (dvs. bade WC- och BDT-vatten) inte bor behandlas genom
infiltration. Behandlingen i en infiltrationsanldggning ar svar att kontrollera, och
risken for fororening av grundvattnet ar darfor pataglig. Det ar daremot mojligt
att forst behandla avloppsvattnet i en innesluten, kontrollerbar,
behandlingsanlaggning och att det darefter tillats infiltrera i marken (under
forutsattning att mark- och grundvattenforhallandena tillater detta), vilket ger en
mycket sékrare 16sning &n infiltration som behandling. Infiltration som
behandling av BDT-vatten bor dock vara mojligt, om de lokala forutsattn-
ingarna tillater detta, eftersom riskerna med BDT-vatten ar mycket mindre an
med blandat avloppsvatten (se avsnitt 5.2 ).

Oavsett behandling bor utslapp av blandat avloppsvatten endast tillatas i
undantagsfall, och da framst for samordnad avloppshantering for en storre
mangd fastigheter med utslapp i kustnara omrade dar konsultutredning visar att
risk for paverkan pa grundvattnet ar acceptabel.

Avlopp - recipientskydd

Enligt vattenmyndighetens kartlaggning uppnar samtliga kustvatten pa Faro
(vattenforkomsterna Faro sodra kustvatten, Faro norra kustvatten,
Sudersandsviken, Kyrkviken, Ajkesvik och Farosund) endast mattlig ekologisk
status. Enligt vattenmyndigheten har inga matningar gjorts av kvave och fosfor i
dessa kustvatten men matningar i utsjon visar pa relativt hoga halter. Detta
innebdr att &ven om det inte finns lika uttalade problem med Gvergédning som i
kustvatten pa fastlandet, sa finns risken att forhallandena forsamras fram till
2015. Overgddningen &r ett problem fér Ostersjon i stort varfor det & med som
ett miljoproblem for kustvattenforekomsterna runt Gotland. Det kan darfor
finnas anledning att stalla hogre krav pa fosforavskiljning vid utslapp av
avloppsvatten till havet.
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Avlopp - atervinning

Miljobalken innehaller principen om hushallning av naturresurser, som vad
géller avloppshantering framférallt innebar att man skall verka for att mojlig-
gora aterforing av naringen fran toalettavfallet tillbaka till akermarken.
Eftersom fosfor ar en andlig resurs och ocksa ar det naringsamne som lattast
kan tillvaratas, bor krav stéllas pa fosforatervinning.

Aterforing av andra naringsdmnen, sésom kvéve, kalium och mikronérings-
amnen kan med dagens kunskaps- och teknikniva inte kravas. Majligheter att
med lokala l6sningar recirkulera kvave, kalium m.m. bér dock rdknas som
“bonus” vid tillstandsgivning. Avloppsfraktioner med en bra sammanséttning av
olika naringsamnen har ett storre varde for lantbruket. En langsiktig plan for
atervinning av naringsamnen ur avlopp pa Gotland bor tas fram i samarbete

med lantbruket.

Ekonomi

Kostnaden for anslutning till det kommunala VVA-natet pa Gotland ar 125 000 kr
exkl. moms (155 000 kr inkl. moms)°. Brukningskostnaden fér kommunalt
vatten och avlopp for ett typhus (typhus A enligt Svenskt Vatten) &r i Gotlands
kommun 6 083 kr®. Vid nybyggnation &r bedémningen att kostnaden for vatten
och avlopp kan vara higre an i befintlig bebyggelse, eftersom kostnaden for
VA-l6sningen dnda blir relativt marginell i jamforelse med kostnader for tomt,
hus, vagar mm. Darfér har hogst 200 000 kr/fastighet i investering och hogst

7 000 kr/ar/fastighet i driftskostnad angetts i kriterierna.

Energi- och resursanvandning

VA-systemet bor hushalla med naturresurser och efterstrava lag energi-
anvandning och fornyelsebara energikallor. Energiatgangen vid dricksvatten-
produktion ar i allmanhet av liten betydelse. Energiatgangen vid behandling av
avloppsvatten ar svar att uppskatta och ar dessutom i jamforelse med smittskydd
och naringsomsattning en ur miljosynpunkt mindre viktig fraga. Darfor har
maximal kravniva for energiatgang inte preciserats. VVattensnal teknik i
installationer inomhus gor att forbrukningen av resursen dricksvatten minskar
avsevart utan att brukarna behover forandra sitt beteende. Exempel pa
vattensnal teknik ar snalspolande toaletter samt vattensnala blandare och
duschmunstycken. Vid nyinstallation av t.ex. tvatt- och diskmaskiner bor
vattensnala modeller véljas.

Organisation och tillsyn

Avgorande for en VA-losnings langsiktiga funktion ar drift och skotsel, vilket i
sin tur beror av en organisation som fungerar for detta. Det ar ocksa viktigt att
den organisationsform som férordas ar mojlig att genomfora praktiskt, t.ex. kan
gemensamhetsanlaggningar dar befintliga hushall ska inga ofta vara svara att
genomfora saval juridiskt som socialt. Det & mycket viktigt att
miljéavdelningen utdvar regelbunden tillsyn éver framfor allt
avloppsanlaggningar som drivs av icke-kommunala huvudman for att den
langsiktiga driften ska sakerstallas. Anlaggningar dar risken for driftsstérningar
ar stor maste naturligtvis kontrolleras oftare &n anlaggningar med mindre risk.

® Taxa for Gotlands kommuns allménna vatten och avloppsanlaggning 2009.
® Svenskt Vattens statistik dver VA-taxor 2010.

VA-utredning for Faré infor fordjupad oversiktsplanering, Gotlands kommun
WRS Uppsala AB, Akvanovum/Grundvattengruppen, 2011-10-18
Sid 24 (63)



En riskbaserad tillsynsavgift ar ocksa ett sétt for kommunen att styra mot mer
robusta anldggningar. Mer om tillsyn finns i avsnitt 5.6.2.

Brukaraspekter
Anléggningar ska tillgodose behov hos och vara méjliga att anvénda for alla
typer av anvandare: barn, gamla, etc.

Teknik

Dricksvattenanlaggningar ar i allménhet mindre teknikintensiva &n avlopps-
anléggningar, och kriterierna for teknik galler darfor framst de senare
(undantaget &r avsaltningsanldaggningar). Vid mindre avloppanlaggningar
varierar belastningen dver dygnet och éver veckan och arstiden, sarskilt pa Faro
dar det finns manga fritidsfastigheter. Det ar darfor viktigt att anlaggningar
klarar detta. Mindre robusta anlédggningar, dar risken for driftsstérningar eller
-avbrott ar storre, maste kombineras med polering eller storre skyddsavstand,
for att minimera risk for halsa eller miljo.

Eftersom grundvattent pa stora delar av Far6 ar mycket kansligt ar det sarskilt
viktigt att avloppsanléggningar ar robusta och driftssakerhet bor darfor
prioriteras. Fororering av grundvattnet &r ett problem &ven under mycket kort
tid, och driftsstorningar kan darfor fa stora konsekvenser.

Det ar alltid svart att genomfora representativ provtagning, i synnerhet vid
mindre avloppsanlaggningar. For kontroll av reningseffekter anvands istéllet
empiriskt data framtagna fran noggrant utférda matningar av pa andra stallen
utforda och uppfdljda anlédggningar eller tekniklésningar. Majligheter till
provtagning eller annan kontroll ar viktigt for att kunna kontrollera att
behandlingsprocessen i anlaggningen fungerar.

Anlaggningar som ar gemensamma for fler &n fem hushall bor utformas med en
sadan standard att det & majligt att anpassa dem for en extern driftsorganisation
i framtiden. Ofta kan privatpersoner i en samfallighet std ut med att driva
anlaggningar som uppfyller en lagre standard, men for att inte forsvara framtida
drift och mojlighet att anlita extern driftsentreprendr (eller kommunalt huvud-
mannaskap) bor det finnas mojligheter att anpassa systemet till en bra drifts-
standard i framtiden.
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4.Vagval for VA-forsorjningen pa Faro

Fokus i denna utredning ar lokal VA-forsérjning i utpekade exploaterings-
omraden pa Fard. Lokal VA-forsorjning ar dock bara ett av flera mgjliga vagval
for VA-forsorjningen pa Faro. De olika vagvalen diskuteras 6versiktligt nedan.

4.1. Utbyggnad av kommunalt VA-nat

Den langsiktiga planen for VA-utbyggnad pa Gotland 2010-20197 innehéller
inte ytterligare utbyggnad av det kommunala VVA-systemet pa Fard. Under
forutsattning att inte nagot intraffar som innebar skydlighet att bygga ut allmant
VA enligt lagen om allménna vattentjanster ar det darfor sannolikt att en sadan
utbyggnad skulle kunna komma att ske tidigast ar 2020.

Idag finns kommunalt VA for delar av Sudersand. Det finns alltsd mojlighet att
bygga ut befintligt kommunalt VA-nat for Faré antingen fran Sudersand eller
fran Farosund, eller en kombination av bada:

e Farosund far sitt dricksvatten fran Béste trask, och vattendomen for
Baste trask medger ocksa uttag som kan forse Faré med dricksvatten.
Far6sunds reningsverk ar byggt pa 1970-talet och dimensionerat for
2000 pe. En utveckling av Farésundsregionen kraver att reningsverket
byggs ut och byggs om, vilket planeras till 2016-17°. Innan dess finns
sannolikt inte kapacitet att behandla avloppsvatten fran Faro i
Farosunds reningsverk.

e | Sudersand pa Faro finns redan idag kapacitetsproblem bade vad galler
vattenforsorjningen och avloppshanteringen (se avsnitt 2.3). Det finns
darfor goda moéjligheter att utoka kapaciteten for att ansluta ytterligare
omraden i samband med en utbyggnad och utveckling av VA-
hanteringen for Sudersand.

Tabell 4 visar en dversiktlig berdkning av kostnaden for dverforingsledning
(exkl. kostnader for ledningsnét inom omradena samt eventuellt del i VA-
anlaggning) till olika omraden pa Faro. En berakning éver hur manga hushall
som maste anslutas till respektive 6verféringsledning om varje hushall betalar
120 000-150 000 kr (da finns 50 000-70 000 kr/hushall kvar for ledningsnét
inom omradet och del i VA-anlaggningar, om kriterierna enligt Tabell 3ska
uppfyllas). Som tabellen visar maste ca 600 -730 hushall anslutas for att tacka
kostnaden for overforingsledning till alla omraden. Detta ska jamféras med att
det idag finns ca 600 enskilda avlopp pa Faro. Det &r alltsa en relativt stor
exploatering som behdvs for att tdcka kostnaderna for att ansluta samtliga
exploateringsomraden till befintligt kommunalt VA.

” Antagen av kommunfullméktige 2010-06-14, § 81.
® |&ngsiktig plan for VA-utbyggnad pa Gotland 2010-2019.
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Tabell 4. Mycket oversiktlig berdakning av kostnader for overforingsledning for
vatten och avlopp till olika utpekade exploateringsomrdden p& Faro. OBS!
Kostnaderna dar mycket oversiktliga och inkluderar endast 6verforingsledning.
Ledningsnit inom omridena samt eventuell del i VA-anldggning ingér inte.

Stracka Ledningslangd Ungefarlig Antal hushall*
overforings- kostnad (Mkr) (120-150
ledning (km) kkr/hushall)

Farésund-Broa Cald Ca3 Ca 20-26

Farésund-Kyrkviken Ca 6,5 Ca 18 Ca 120-150

Farésund - Klintbrovik | Ca 15,5 Ca 45 Ca 300-380

- Lauters - Kyrkviken

- Friggars

Kortaste vagen o6ver Ca9 Ca 27 Ca 180-225

sundet - Klintbrovik -

Kyrkviken

Inom hela Call Ca 34 Ca 230-285

Sudersand**

Alla omraden Ca 30 Ca 88 Ca 590-735

*Antal hushall som behéver anslutas for att técka kostnaden for éverféringsledningen
om varje hushall betalar 120-150 000 kr for éverféringledningen.

**Avser att ansluta hela det omrdde som utpekas som exploateringsomrade 1. I forsta
hand &r det dock kanske mer aktuellt att ansluta endast sodra delen av omradet, vilket
sjalvfallet ger en avsevart lagre kostnad.

Hur alternativet med utbyggnad av kommunalt VA for samtliga
exploateringsomraden pa Fard uppfyller kriterierna for VA-hanteringen
beskrivs i Tabell 5.

En kommunal VA-utbyggnad pa Faro skulle ocksa fora med sig en rad
konsekvenser som inte direkt beror halso- eller miljoeffekter, eller de praktiska
aspekter som tas upp i kriterierna, bl.a att:

¢ standardhdjningen for fastigheternas VA-forsorjning i utpekade
exploateringsomraden kan vacka 6nskemal om att tillhandahalla VA-
tjanster ocksa i omraden utanfor de som idag pekas ut som exploatering,
dvs. att VA-utbyggnaden i sig skapar behov av ytterligare VA-
utbyggnad;

¢ ledningsdragning/gravning for VA-ledningar kan ge lokala effekter for
bade fastighetséagare, vag- och infrastrukturagare (t.ex. Trafikverket
etc.);

¢ landsbygdsutvecklingen och det lokala naringslivet i stort paverkas av
VA-uthyggnaden.

VA-utredning for Faré infor fordjupad oversiktsplanering, Gotlands kommun
WRS Uppsala AB, Akvanovum/Grundvattengruppen, 2011-10-18
Sid 27 (63)




Tabell 5. Hur alternativet med utbyggnad av kommunalt VA pa Faré uppfyller
kriterierna for VA-hanteringen (se Tabell 3).

Parameter Uppfylls Kommentar
kriterierna?

Ja Vattentékten i Farésund har god kapacitet. Om
ytterligare omraden ska férses med vatten fran
Sudersand kravs en ny vattenférsorjning,
eftersom vattentdkten redan idag har otillracklig
kapacitet.

Dricksvatten

Ja Faro avlastas fran utslapp. Under férutsattning
att det inte braddar frén ledningsnétet sker inget
utslapp av smittdmnen inom omradet.

Avlopp - hdlsoskydd

Ja Recipienterna pa Fard avlastas fran i stort sett
allt utslapp av avloppsvatten (med undantag fér
ev. braddning i ledningsnatet).

Avlopp - recipientskydd

Nej, troligen ar i ifi i 9
Avlopp - &tervinning i g Slammet &r inte certifierat enligt ReVAQ~, och

inte. kan darfor inte aterforas till 8kermark i
dagslaget.
Nej For att finansiera utbyggnaden av ett

Ekonomi sammanhallet kommunalt VA-nat p& Fard behovs

en mycket stor exploatering, vilket inte bedoms
rimligt.

Nja Det &r relativt lite energi som gar at till
pumpning, och resursférbrukningen bedéms
darfor vara relativt 18g.

Energi- och
resursanvandning

" Ja Systemet innebar inget sarskilt ur anvédndarnas
Anvandaraspekter synpunkt.
L, Ja, men Kommunen ar huvudman, vilket innebar en stark
Organisation processen verksamhetsutévare. Darmed forenklas ocks8
med VA- myndighetstillsynen. Om verksamhetsomradet
utbyggnad utokas sd att det innebér skyldighet for befintliga
kan leda till fastigheter att betala anslutningsavgifter, kan
konflikter. Vf\-uotbyggnaden leda till konflikter med boende
pa Fard.
Ja Alternativet bedéms uppfylla kritierierna vad

Teknik galler teknik mycket val.

Bedomningen att det med den exploatering som ar dnskvérd pa Faro inte ar
ekonomiskt rimligt att bygga ut det kommunala VA-nétet sa att det nar samtliga
utpekade exploateringsomraden. Det kan dock vara ekonomiskt rimligt samt
fordelaktigt ur andra aspekter att bygga ut kommunalt VA i nagra av de
utpekade exploateringsomradena. | det har skedet ar det dock inte mojligt att
bedoma totalkostnaderna for en sadan utbyggnad, eftersom kostnaderna for
ledningsnatet inom omradena bl.a. beror av hur stor exploatering det blir inom
omradena och hur ny bebyggelse lokaliseras. De omraden som framforallt kan
bli aktuella ar (detta beskrivs ocksa narmare i avsnitt 5.4):

e Broa, dér sjéledning fran Farosund kan forse omradet med vatten och
avlopp. | Broa har de befintliga fastigheterna foreldggande pa sig att
atgarda sina avloppsanlaggningar, vilket gor att det kan vara motiverat
for dem att ansluta sig till kommunalt vatten och avlopp pa frivillig vag.
Dessutom skulle detta underlétta att skapa en mottagningsstation for
husvagns-/husbilslatrin i Broa, vilket det beddms finnas behov av.

° ReVAQ 4r ett certifieringssystem for slam fr&n avloppsreningsverk, framtaget av
Svenskt Vatten, LRF, Lantmannen och dagligvaruhandeln. Systemet gér ut pa att
systematisera uppstromsarbetet for att kontinuerligt minska fororeningarna i slammet,
for att mojliggora atervinning av vaxtnaring fran slam. LRF tar avstand fran spridning
av icke-certifierat slam pa akermark.
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e Storre delar av Sudersand an vad som ar anslutet idag. Saval vatten-
som avloppsforsorjning for det befintliga verksamhetsomradet pa
Sudersand behover ses dver och i samband med detta bor ocksa
mojligheten att utoka verksamhetsomradet ses over.

o Kyrkviken, om den stdrre exploatering som foreslagits i den fordjupade
oversiktsplanen kommer till stand. En kraftig bebyggelseutveckling i
Kyrkviken kan komma att krdva en utbyggnad av kommunalt VA i
omradet (se avsnitt 5.4.3). Detta kan ske med lokala VA-anlaggningar i
omradet, eller genom anslutning till befintligt kommunalt VA-system.

Eftersom dessa omraden ligger i varsin dnda av Faro finns pa lang sikt ocksa
mojligheten att man genom en successiv utbyggnad eventuellt kopplar samman
de bada naten och pa sa satt ansluter samtliga omraden. De sammanlagda
behoven av kommunalt VA i Broa och Kyrkviken skulle kunna motivera en
utbyggnad av kommunalt VA fran Farésund, och bor utredas narmare.

Nar man diskuterar utbyggnad av kommunalt VA &r det viktigt att komma ihag
att lagen om allménna vattentjanster anger ett absolut krav pa att allmant VA
ska byggas ut i de omraden dar VA-forsorjningen av halso- eller miljoskal
behover l6sas i ett stérre sammanhang. | lagen om allmanna vattentjanster finns
ingen hansyn till ekonomisk skalighet eller liknande, om det finns behov av
allman VA-anlaggning i ett omrade ska en sadan inrattas oavsett vad det kostar.
Det betyder dock inte att omradet maste anslutas till ett befintligt VA-nat, det &r
ocksa mojligt att 16sa behovet med lokal VVA-anlaggning. Den kommunala VA-
huvudmannen har ocksa en skyldighet att ha en beredskap for att uppréatta en
allman VA-anldaggning sa snart behovet uppstar.

VA-huvudmannen vid Region Gotland behdver darfor bevaka utvecklingen pa
Faro for att ha en beredskap for ett eventuellt framtida behov av kommunalt VA
i nagot av exploateringsomradena pa Faro. Detta géller sarskilt for
Sundersandsomradet (exploateringsomrade 1) dar bebyggelsetrycket &r relativt
stort och det redan idag finns kommunalt VA for en liten del av omradet. En
utforligare diskussion om detta finns i avsnitt 5.4.1.

4.2. Lokal VA-hantering med planmassig exploatering

Detta alternativ ar huvudfokus for utredningen, och beskrivs mer utforligt i
kapitel 5. Alternativet innebar att VA-forsorjningen i de utpekade exploa-
teringsomradena sker individuellt pa respektive fastighet eller gruppvis/
omradesvis.

Pa Faro ar man i stort sett helt hanvisad till uttag av grundvatten fran berg-
borrade brunnar for att 16sa dricksvattenférsdrjningen. Vid storre exploateringar
kan ocksa avsaltning vara ett alternativ. Pa Faros nordostra del (Ullahau) finns
det jordlager i form av flygsand med stor maktighet , men dess potential fran ett
vattenforsorjningsperspektiv &r inte utrett. Flygsandens relativt fina kornstorlek
torde ocksa medfora vissa svarigheter att bygga effektiva och problemfria
brunnar. Det &r kant, men inte verifierat i denna undersokning, att det i omradet
finns vissa problem med vattenkvaliteten bl.a. med avseende pa salt (klorid) och
organiskt material. Mer detaljerade undersokningar kravs saledes i senare
planeringsskeden for att sakerstélla dricksvattnets kvantitet och kvalitet.
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For avloppshanteringen ges forslag pa skyddsatgarder, fran atgarder vid kéllan
(uppsamling av toalettvattnet med vakuumtoalett) till férbehandling, behan-
dling, polering och skyddsavstand. Det bedoms majligt att 16sa avlopps-
hanteringen i samtliga exploateringsomraden, men eftersom jordlagren ar
mycket tunna kréavs sarskilda skyddsatgarder samt anpassning av exploa-
teringarnas storlek till mojlighet till god lokalisering av avloppsanléaggningar.
Hur alternativet med lokal VA-hantering i de utpekade exploateringsomradena
uppfyller kriterierna (enligt Tabell 3) pa ett dversiktligt plan anges i Tabell 6.

Tabell 6. Hur alternativet med lokal VA-hantering med exploatering pa Faroé
uppfyller kriterierna for VA-hanteringen (se Tabell 3).

Parameter

Uppfylls
kriterierna?

Kommentar

Dricksvatt Ja, men Kapaciteten for uttag av dricksvatten med god
ricksvatten exploatering maste  kvalitet begréansar mojligheten till exploatering. Vid
anpassas till storre exploateringar kan dock uttag av
kapacitet. grundvatten kompletteras med avsaltning.
" Ja, med tillrackliga De féreslagna skyddsatgarderna for avliopps-
Avlopp - hdlsoskydd skyddsatgarder. hanteringen kan anpassas &ven till kansliga miljéer

och individuell avloppshantering. I vissa fall
innefattar skyddsdtgarderna att inte slappa WC-
vatten till behandlingsanlaggning, utan samla upp
detta i sluten tank.

Avlopp -
recipientskydd

Ja, med tillrackliga
skyddsatgarder.

Foreslagna skyddsatgarder kombineras sa att de
uppfyller kraven pa recipentskydd.

Avlopp - dtervinning

Ja

Det finns stor potential fér 8tervinning av
naringsamnen fran lokala avloppsanléggningar,
sarskilt om toalettvatten fr@n vakuumtoalett samlas
upp i slutna tankar. Ett system for dterforing av
slam och klosettvatten fran slutna tankar pa Faro
finns redan idag, men systemet behdver ses dver
och utvecklas.

Ekonomi

Ja, antagligen.

Kostnaden for VA-hanteringen beror av manga
faktorer som inte ar definierade i nulaget, men om
exploateringarna utformas med hansyn till VA-
forsérjningen bor kriterierna for ekonomi uppfyllas.

Energi- och
resursanvandning

Ja

Ingen av de foreslagna tekniklésningarna for VA-
forsorjning ar sarskilt resurskravande, utom
mdojligtvis avsaltning. Vakuumtoaletter, som
foreslas for flera omraden, minskar
vattenférbrukningen avsevart.

Anvandaraspekter

Ja

Vakuumtoaletter innebar en ny typ av toalett, men
beddms ge i stort sett samma bekvamlighet som
konventionell WC. I évrigt innebdr inte VA-
I6sningarna n%got sarskilt for anvandarna.

Organisation

Ja, med genomtankt
myndighetstillsyn.

Gemensam VA-hantering kommer antagligen inte
att vara mojlig i alla de utpekade
exploateringsomrddena. Oavsett skala for VA-
hanteringen (individuellt eller gemensamt) kravs
regelbunden myndighetstillsyn fér att sakerstalla
I8ngsiktig funktion.

Teknik

Ja, med tillrackliga
skyddsatgarder.

De féreslagna Iésningarna for dricksvatten-
foérsérining och skyddsatgarderna for aviopps-
hantering klarar kriterierna for teknik.
Skyddsatgarder fér avloppshantering maste
kombineras s att driftavbrott inte utgér risk.
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4.3. Ingen styrd exploatering

Detta alternativ innebér att inga sérskilda exploateringsomraden ses ut, och
exploatering pa Faro fortsatter att ske som idag. Ur VA-synpunkt innebar detta
alternativ troligen att det sammanlagda uttaget av grundvatten och den samman-
lagda belastningen pa recipienterna blir lagre eftersom exploateringen blir
mindre an i alternativ 2. Eftersom exploateringen kommer att samordnas i lagre
utstrackning bedéms dock riskerna for t.ex. férorening av grundvattnet storre,
och sarskilda skyddsatgarder for avloppshanteringen behéver darfor tillampas.
Det blir ocksa svarare att genomféra undersokningar for att sakerstalla
tillracklig kapacitet for dricksvattenutag. Eftersom arbetet med den férdjupade
oversiktsplanen pagar ar detta alternativ sannolikt inte aktuellt. Dessutom finns
redan ett relativt stort exploateringstryck pa Faro, vilket innebér att en icke styrd
exploatering inte dr 6nskvérd. Detta alternativ utvecklas darfor inte i denna
rapport.

4.4. Jamforelse mellan de olika viagvalen

Nedan jamfors de tva vagvalen Uthyggnad av kommunalt VVA-nat och Lokal
VA-hantering med planmassig exploatering utifran hur de uppfyller kriterierina
i Tabell 3. Som Tabell 7 visar uppfyller alternativet med Utbyggnad av
kommunalt VA-nét de flesta kriterierna mycket val, med undantag for
atervinning och ekonomi. Observera att bedomingen av hur kriterierna uppfylls
bygger pa en utbyggnad av kommunalt VA pa hela Fard, som beskrivits i
avsnitt 4.1 finns ju ocksa majligheten att bygga ut kommunalt VA endast for
vissa omraden pa Faré. Om kommunalt VA byggs ut for hela Faré med
dricksvatten fran Béste trask och 6verforingsledning for avlopp till Farésund
sakerstalls dricksvattenforsorjning for hela Faro (utan krav pa ytterligare
understkningar) och hela Faro avlastas fran utslapp av avloppsvatten. Men
kostnaden for utbyggnad av kommunalt VA pa Faré bedoms sa stor att en
mycket stor och icke-dnskvard exploatering kravs for att uppfylla de
ekonomiska kriterierna.

Huvudalternativet Lokal VA-hantering med planmassig exploatering bedéms
uppfylla samtliga kriterier (under férutsattning att miljé- och
hélsoskyddsnamnden &r restriktiv med att tillata utslapp av blandat
avloppsvatten samt att exploateringens storlek anpassas till mojligheten till god
lokalisering av VA-anlaggningar). Ytterligare undersokningar av tillgang och
kvalitet hos dricksvattnet i respektive omrade kravs for att avgora hur stora
exploateringar som kan forsorjas med dricksvatten. Huvudinriktningen bér vara
att individuell avloppshantering sker genom uppsamling av toalettvatten i sluten
tank (helst med vakuumtoalett) alternativt nagon form av torr toalettlésning, och
behandling av BDT-vatten. Eftersom grundvattnet ar sarbart kommer i manga
fall sarskilda skyddsatgarder aven att kravas for utslapp av BDT-vatten, t.ex.
innesluten behandling och efterféljande polering. Miljo- och
hélsoskyddsnamnden bor vara restriktiv med att tillata utslapp av blandat
avlopp, och endast medge detta vid samordnad VVA-férsorjning for flera
fastigheter och dar utslappspunkten kan lokaliseras sa att risken for fororening
av grundvattnet & minimal (se avsnitt 5.2.4). En svag punkt vad géller lokal
VA-hantering dr organisationen eftersom privata huvudman inte &r lika stabila
som en kommunal VA-huvudman, och inte har samma kompetens att driva VA-
anlaggningar. Detta stéller storre krav pa myndighetstillsynen.
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Tabell 7. Jamforelse mellan de olika alternativen utifrdn hur val de uppfyller
kriterierna (i tabell 5). - = uppfyller ej kriterierna, + = har potential att uppfylla
kriterierna, ++ = uppfyller kriterierna val, +++ = uppfyller kriterierna mycket val.

Utbyggnad av kommunalt Lokal VA-hantering med

VA exploatering
. +++ ++*
Dricksvatten
+++ +4x*
Avlopp - hdlsoskydd
.. +++ ++
Avlopp - recipient-
skydd
PR - ++
Avlopp - atervinning
- ++
Ekonomi
. +++ +
Organisation
++ ++
Brukaraspekter
+++ ++
Teknik

*Ytterligare undersokningar kravs dock for att sakerstalla tillracklig
dricksvattenkvantitet och - kvalitet i respektive omrdde, innan exploateringarnas
storlek kan bestammas.

**Under forutsattning att miljckontoret &r restriktiv med att tilldta utsléapp av blandat
avloppsvatten (WC + BDT).

5. Lokal VA-hantering

Nedan beskrivs lokal VA-hantering med planmaéssig exploatering mer utforligt.

5.1. Dricksvattenforsorjning

Pa Faro ar man i stort sett helt hanvisad till uttag av grundvatten fran
bergborrade brunnar for att 16sa dricksvattenforsérjningen. Av de 411 brunnar
som finns registrerade i SGU:s brunnsarkiv &r det endast 13 st som &r utforda i
I6sa jordlager. Dessa ar uteslutande lokaliserade till Fards norddstra del,
Ullahau, dér det finns jordlager i form av flygsand med sadan méktighet att
brunnar kan byggas. Avlagringen av sand ar stor men dess potential fran ett
vattenforsorjningsperspektiv ar inte utrett. Flygsandens relativt fina kornstorlek
torde dock medfora vissa svarigheter att bygga effektiva och problemfria
brunnar. Det stora flygsandsfaltet boér dock sannolikt ha en stor betydelse for
grundvattenbildningen till det underliggande berget. | detta omrade finns det
ocksa inrapporterade bergborrade brunnar som har mycket hdg kapacitet. Det ar
kant, men inte verifierat i denna undersokning, att det i omradet finns vissa
problem med vattenkvaliteten bl.a. med avseende pa salt (klorid) och organiskt
material.

Generellt sett ar mojligheterna till grundvattenuttag battre pa Faro an t.ex. pa
Storsudret. Uttagsmojligheterna ar drygt dubbelt sa bra som pa Storsudret och
det finns procentuellt sett betydligt fler brunnar med hég kapacitet.

Trots detta sa ar det fordelaktigt att dven har sprida uttagen pa flera grunda
brunnar &n fran enstaka djupare brunnar p.g.a risken att patraffa salthaltigt
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vatten. Ur denna aspekt kan saledes enskild vattenforsorjning vara att foredra
framfor gemensam vattenforsorjning. Vid gemensam vattenforsorjning bor det
darfor alltid 6vervégas att sprida uttagen fran fler och mindre djupa brunnar.

Pa Far6 finns det idag kommunal vattenférsérjning endast vid Sudersand. En
tankbar utveckling ar att utoka verksamhetsomradet vid Sudersand och
eventuellt komplettera befintligt vattenverk med avsaltning. Kommunal
vattenforsorjning skulle ocksa kunna vara tankbar for Broa och eventuellt for de
narmaste utpekade utvecklingsomradena genom anslutning till Farosund. Pa
Iang sikt finns ocksa mojligheten att man genom en successiv utbyggnad
eventuellt kopplar samman de bada naten (se avsnitt 4.1). Inom den narmaste
framtiden torde dock enskild vattenforsorjning eller eventuellt gemensam
forsorjning, da helst baserad pa uttag fran flera uttagsbrunnar, vara mer lampat
an en mer omfattande kommunal utbyggnad.

5.2. Skyddsatgarder for avloppshanteringen

Skyddsatgarder for avloppshantering kan astadkommas pa manga satt.
Utgangspunkten for val av atgarder ar i miljobalkens bestammelser, platsens
forutsattningar och verksamhetsutdvarens onskemal. En viktig princip i
miljobalken ar att skyddsnivaer (reningsgrad och potential for resurs-
atervinning) och val av skyddsatgarder (t.ex. atgarder for kallsortering, rening
av vatten och skyddsavstand mellan utslapp och recipient) skall bestammas med
utgangspunkt i forutsattningarna i det enskilda fallet. Miljobalken sager ocksa
att det ar verksamhetsutdvaren som har ansvar och ratt att géra dessa
bedémningar. Kommunens uppgift ar att bedéma och granska forslag till
skyddsnivaer och skyddsatgarder, inte att bestimma dem.

Kommunen har en viktig uppgift i att vagleda verksamhetsutdvaren i vilka
skyddsnivaer som ar relevanta och vilka skyddsatgarder som ar tankbara.
Kriterielistan som foreslas for avloppshantering pa Faro (se avsnitt 3.1) ar en
viktig utgangspunkt for kommunen sjalv och for verksamhetsutdvaren vid
prévning och val av skyddsnivaer. For att kriterierna skall bli meningsfulla
maste de ocksa kunna Overséttas i konkreta atgarder. En tekniklista har darfor
tagits fram som bygger pa skyddsatgarder fran kéllan till vattenrecipient (yt-
eller grundvatten). Med hjalp av tekniklistan kan bade verksamhetsutévaren och
kommunen erhalla en 6verblick 6ver vilka skyddsatgéarder som finns men ocksa
hur de kan kombineras for att erhalla erfoderliga skyddnivaer. Tillsammans med
kriterierna utgor tekniklistan den gemensamma plattsform som kommunen och
fastighetsagaren anvéander for sin dialog om skyddsnivaer och skyddsatgarder.
Tekniklistan visas i Tabell 8.

Bedomningen ar att det gar att 16sa avloppshanteringen pa de allra flesta platser
genom att kombinera foreslaga skyddsatgarder sa att tillracklig séakerhet
uppnas. Det finns dock undantag. Svarigheter att 16sa avlioppshanteringen galler
fradmst dar marken inte dr schaktbar éverhuvudtaget, och/eller det inte finns
nagonstans for vattnet att rinna av (t.ex. dar det helt saknas jordlager eller dar
jordlagren ar extremt tunna). Dar det &r sérskilt tunna jordlager krévs darfor en
sérskild detaljerad beddmning om méjligheterna att 16sa avloppshanteringen.
Dér markforhallandena inte medger poleringssteg maste storre skyddsavstand
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Tabell 8. Foreslagna skyddsatgarder for avlioppshanteringen pa Far6. Skyddsatgirderna

tillampas, sérskilt vad galler vertikalt skyddsavstand till grundvatten eller

berggrund.

beskrivs nedan.

Atgérder vid Forbehandling Behandling Polering Lokalisering/
kdllan skyddsavstand*
BDT Olika typer av Inneslutet Innesluten rotzon
torra toaletter kompaktfilter Grunt eller upplyft
Vakuumtoalett och Upphojd infiltrationsdike
sluten tank Iégbelastad Damm/karr
infiltration
Inneslutet
Slamavskiljning vertikalfilter/ Vertikalt
sprayfilter skyddsavstand
Spraybox Horisontellt
Integrerad skyddsavstand
slamavskiljare och
spraybox
WC + Minireningsverk Innesluten rotzon
BDT (och markfilter) Grunt eller upplyft
Forfallning och infiltrationsdike
innesluten (Damm/karr)**
markbadd
Fosforfallor/
fosforfilter
Bevattning

*Exakt avstand anpassas till 6vriga skyddsatgarder och recipientens skyddsbehov.
Vertikalt skyddsavstand innebar skyddsavstand i den omattade zonen, dvs. till
grundvatten, eller skyddsavstand till berggrund. Horisontellt skyddsavstand avser
skyddsavstandet i grundvattnet, dvs. avstandet till vattentakten.

**Damm/karr rekommenderas i allmanhet inte som polering fér blandat avloppsvatten

pa grund av smittrisken.

5.2.1. Skyddsatgarder vid kallan
En av de kraftfullaste atgarderna som kan vidtas vid avloppshantering, &r att

avskilja urin och fekalier vid kallan, dvs. att hantera toalettavfallet separat fran

BDT- vattnet (bad-, disk- och tvattvattnet). Med denna atgard avskiljs mer-

parten av vaxtnaring och stort sett alla sjukdomsframkallande mikroorganismer

fran vattenfasen. Atgarden innebér sledes inte bara ett effektivt skydd for

miljon och manniskors halsa utan skapar ocksa forutsattningar for en effektiv

atervinning av naring.

Under 1970-80-talen fanns det ungefar lika mycket fosfor i BDT-vatten som
urin och fekalier. Sedan forbudet mot fosfater i tvattmedel infordes 2009 har

fosforinnehallet minskat kraftigt. Idag bedéms BDT-vattnet bara bidra med ca

en tiondel av spillvattnets sammanlagda fosforinnehall, se Tabell 9.

Tabell 9. Mdangder fosfor, kvdve och BOD i hushdllspillvatten férdelat pd BDT-

vatten och blandat aviopp (WC + BDT).

Totalt aviopp Endast BDT

NFS 2006:7 | Forslag 2010 | NFS 2006:7 Forslag 2010
p-tot, a/p, d 1,65-2,1% 1,7 0,15-0,6 0,15
N-tot, a/p, d 14 13,7 1,4 1,2
BOD7, g/p, d 48 65 28 26

* Beroende pa hur mycket fosfat det finns i tvatt- och diskmedel
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Aven vad galler andra miljébelastande amnen har BDT-vatten mindre mangder
och koncentrationer &n blandat spillvatten. Detta géller t.ex. kvdve som
paverkar vattenrecipienter fra genom att ammonium é&r ett kraftigt syrefor-
brukande &mne men ocksa genom att ibland stimulera till 6kad algtillvéxt.

De hygieniska riskerna férenade med hantering av BDT-vattnet har lange
diskuterats och fortfarande bedéms smittrisker vid utslapp av BDT-vatten
véldigt olika av tillsynsmyndigheterna i Sverige. Forskning visar emellertid att
BDT-vatten jamfort med blandat avlioppsvatten &r ett ur smittskyddssynpunkt
relativt harmlost vatten. Som Figur 23 visar &r t.ex. ett orenat BDT-vatten
mindre smittfarligt an utgaende avloppsvatten fran ett kommunalt reningsverk
eller dagvatten fran hardgjorda ytor i tatorter™.
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10

1

Blandat Blandat BDT-vatten - BDT-vatten -
avloppsvatten - avloppsvatten - obehandlat behandlat i
obehandlat behandlat i ARV vertikalfilter

Figur 23. Jamforelse av smittrisk (potentiell halt sjukdomsframkallande
mikroorganismer) i olika typer av avloppsvatten. Observera att skalan ar
logaritmisk. Av staplarna framgar att obehandlat BDT utgor en tusendel sa
stor risk som blandad avloppsvatten (ref: P Ridderstolpe 2004)

Som framgar ovan ar skillnaden mellan BDT-vatten och blandat spillvatten med
avseende pa smittskydd, miljoskydd och atervinningspotential mycket stor. Vid
miljoprévning ar det darfor viktigt att gora stor skillnad mellan system baserade
pa toalettvattensortering och sadana dar toalettavfallet blandas med spillvattnet.

5.2.2. Skyddsbarriarer mot recipient och berggrund

Tabell 8 visar hur skyddsatgarder byggs som en serie barriarer fran kalla och
recipient. Dessa barridrer utgors av (1) forbehandling, (2) behandling, (3)
efterbehandling samt (4) skyddsavstand mot grundvatten (vertikalt
skyddsavstand) samt avstand till vattentakt (horisontellt skyddsavstand).
Eftersom dricksvattenforsérijningen pa Faro framst sker genom bergborrade
brunnar innebér skyddsavstand till grundvatten ocksa skyddsavstand till
berggrund.

Det &r viktigt att tanka pa att de prestandakrav som stélls upp avseende
miljoskydd och atervinning galler inom den del avloppsystemet dar spillvattnet

10 For mer information om BDT -vatten och dess innehall och egenskaper, se, t.ex.
Introduction to Greywater Management, Ridderstolpe P. 2004; www. Ecosanres.org.
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hélls avskiljt annat vatten. De prestandakrav avseende t.ex. miljoskydd som
anges i de allménna raden for enskilda avlopp (NFS 2006:7) eller i foreslagna
kriterier for Faro omfattar saledes systemet fran kallorna t.0.m. behandlingen.
Detta system kallas ibland for det “tekniska systemet” da det omfattar de delar
av systemet som &r teknifierat, dvs. vars utformning och dimensionering ar
forbestamt genom framtagna byggmanualer eller genom prefabricerade
produkter. Utslappspunkten fran det tekniska systemet (ut ur behandlingen)
utformas normalt sa att man ska kunna provta och validera reningsprocessen.

Efter det tekniska systemet kan och bor ytterligare skyddsatgarder vidtas for att
skydda recipienten. Sadana skyddsatgarder som alltsa vidtas efter utslapp fran
behandling kallas for efterbehandling eller polering. De reningseffekter som
darvid uppnas kallas for retention. Poleringssteg kan byggs upp av mer eller
mindre teknifierade processdelar, t.ex. infiltrationsdiken for filtrering och
bortledning via mark eller 6ppna karr och dammar far att skapa uppehallstid och
resorption av vatten och naring via vaxtupptag.

Ytterligare skydd mot recipienten skapas genom att sékerstalla tillrackliga
skyddsavstand. Har &r det lokalisering av anlaggning och utslappspunkt som
utnyttjas for att skapa retention i mark, i forsta hand i den oméattade markzonen
(vertikalt skyddsavstand for utslapp till grundvatten/berggrund), men ocksa i
sjalva grundvattnet (horisontalt skyddsavstand fran utslappspunkt till
vattentékt).

5.2.3. Genomgang av tekniska atgarder

Teknik for kallsortering
Det finns fyra huvudtyper for hur toalettfallet kan utsorteras fran
spillvattenfraktionen, nd&mligen

1. biologiska toaletter (komposteringstoaletter),

2. forbranningstoaletter

3. torr urinsortering samt

4, extremt lagspolande WC.

Av dessa huvudtyper finns blandformer. Aven om manga havdar att torr
fekaliehantering kan fungera val aven for permanentboende &r huvudtyperna 1,
2 och 3 kanske mest lampade for fritidsboende. Med vakuumteknik medges
utspolning av toalettavfallet med en liten mangd vatten. Pa detta sétt kan
utsortering och uppsamling av urin och fekalier géras i en hanterbar volym och
pa ett satt som for anvandaren liknar vanlig WC. Dessa toaletter och tekniker
for uppsamling ar lampliga for bade fritidsboende och permanentboende. |
Tabell 10 nedan beskrivs darfor bara denna huvudtyp av kéllsorterande
toaletter.
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Tabell 10. Beskrivning av vakuumtoalett och sluten tank for utsortering och uppsamling av

toalettavfallet.

Teknisk atgard

Vakuumtoalett med sluten tank

Princip

Vakuumspolade toaletterna bygger pa ett icke vattenburet transportsystem, vatten anvands
bara for att skolja toalettskdlen. Undertrycket i ledningar skapas med hjélp av en vakuumenhet
(el motsvarande). Ett vakuumsystem kraver tata ledningar, men ledningarna kan vara klenare
&n i sjalvfallssystem, och man &r inte beroende av fall. Vakuum anvénds i stor skala pa fartyg,
tdg, osv. Nu finns det dven ett antal smaskaliga vakuumsystem p& marknaden, som &r
anpassade till enskilda hushll med sluten tank. I dessa aktiveras endast vakuumgeneratorn vid
anvandning och &r inte standigt igdng, vilket ger en relativt 18g energiférbrukning.

Reningseffekt och
atervinningspotential

Ca 90 % reduktion av all naring, och ca 99,99 % reduktion av smittamnen. Ca 90 %
dtervinningspotential av samtliga naringsamnen.

Utformning och
dimensionering

Det finns bade golvstdende och vagghdngda vakuumtoaletter. Det finns vakuumtoaletter for
enskilda hushall, och for gemensamma system for flera hushall.

Storlek, plats och
lokalisering

Standardstorlek pa den slutna tanken som kombineras med vakuumtoalett for ett enskilt hushall
ar 3 m>. Normalt récker det d& med 1-2 tanktdmningar/ar for ett permanenthushall. I 6vrigt
finns inga sarskilda krav pd platsen, utdver att det ska g& att ldgga ned en tank.

Robusthet

Tekniken ar robust, och driftsstérningar ar relativt ovanliga. El kravs for att toaletten ska
fungera.

Beprovad och
tillgénglighet pa
marknaden

Vakuumtoaletter fér enskilda hush3ll finns installerade pa flera hall bl.a. i Sverige och Norge. I
Norrtdlje kommun finns ett hundratal vakuumtoaletter installerade. Tre fabrikat av
vakuumtoaletter for enskilda hushall finns p& den svenska marknaden.

Egenkontroll och
tillsyn

Vattenmatare eller rakneverk for spolning kan anvandas for att se nar tanken behéver tommas.
Normalt récker en témning per ar, som sker automatiskt genom renhallningens férsorg. Behov
av myndighetstillsyn &r mycket litet, ev. kan tanken tathetskontrolleras efter ca 10 ar.

Skoétsel och underhdll

Normalt krévs ingen skétsel, utéver tanktémning och normal toalettrengéring. Byte av sma
delar i vakuumsystemet (packningar/ventiler) kan behéva géras efter 5-10 ar. Service-
organisation &r under uppbyggnad i Sverige. Reservdelar finns tillgdngliga hos aterforséljare.

Ekonomi

For ett enskilt hushall &r investeringskostnaden fér vakuumtoalett med sluten tank ca 35 000 -
55 000 kr (installation tillkommer). Driftskostnaden for ett enskilt hushall bestar av témning av
tanken 1-2 ggr/ar, vilket innebéar en kostnad pa ca 650-1300 kr/ar. Elkostnaden for
vakuumsystemet ar mindre &n 50 kr/ar for ett hushall.

Mer information

Skriften Toaletter for kallsortering, som sammanstallts av Avloppsguiden, kan laddas ned fran:
http://husagare.avioppsguiden.se/attachments/download/62/Toaletter_for%20_kallsortering.pdf

Behandling av bad-, disk- och tvattvatten

Eftersom bad-, disk- och tvattvatten (BDT-vatten) framforallt innehaller
organiskt material som behover brytas ned, ar en biologisk behandling i ndgon
typ av filter en 1dmplig behandling. Olika varianter av filter for behandling av
BDT-vatten presenteras i Tabell 11 nedan.
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Tabell 11. Beskrivning av tekniska dtgérder fér behandling av BDT-vatten

Teknisk 1. Inneslutet 2. Upphojd 3. Inneslutet 4. Spraybox 5. Integrerad
atgard kompaktfilter ldgbelastad vertikalfilter/ slamavskiljare och
infiltration sprayfilter spraybox
.. Slamavskiljt vatten renas mekaniskt och biologiskt genom silning uppifr@n och ned genom ett omattad filtermedia.
Princip Dimensionering gors sa att den biologiska processen inte bildar ett éverskottsslam. (Tillfésrd BOD omvandlas till
koldioxid och vatten). De namnda teknikerna ar exempel p§ vertikalfilter som idag finns p§ marknaden
Spridning av vatten Bygger pa samma Kombinerat vertikal Beskickning och Som 4 men med
och uppbyggnad av princip som konven- | och horisontalfilter. spridning dver integrerad
den biologiska tionell infiltration, Beskickning och filteryta goérs med slamavskiljare i
processen bars upp i | men byggs stérre spridning over filter- | pump och tankens under del.
artificiellt och upphéjd for for- yta gérs med pump spraydysa. Filtret ar Recirkulering sker
filtermedia. battrad rening. och spraydysa. inneslutet i tank mellan slam-
Beskickning och Filtret ar inneslutet eller brunn, och avskiljare och
spridning over med plast eller ytvatten ar sprayfilter. Ytvatten
filteryta gors med gummiduk for att recipient. ar recipient.
pump. Biologisk hindra perkolation
rening i mark med mot grundvatten,
grundvatten som och ytvatten ar
recipient. recpient.
. BOD > 90 %, BOD > 99 % BOD > 90 % BOD > 90 % BOD > 90 %
:fef::(“tgs' Smitta> 99 % Smitta> 99,5% Smitta> 99 % Smitta> 95 % Smitta> 99 %

Utformning
och dimen-
sionering

Anlaggs typiskt som
en smal badd.
Dimensioneras for
ca 140 mmy/d, vilket
ger byggyta om ca
5-7 m? per hushall,

Utformas lampligen
som smala diken.
Kan dimensioneras
for hogre belastning
an infiltration med
blandat vatten.

Filter anlaggs pa
schaktbar mark.
Kringvallas med
utgravd jord.
Fyllning av schakt-
botten och sidor
med tatduk och
uppsamlingslager
minst 2 dm Over
vattengdng ut.
Filtermedia och
domer placeras
enligt leverantorens
anvisningar.

Tekniken ar
prefabricerad och
levereras som ett
paket med tankar,
pump, slangar, dysa
och el o styr.

Dimensionerad for
ett hushall, 900 |
BDT-vatten/d. Ar
helt prefabricerad,
och levereras fardig
for installation.
Leverantor
rekommenderar att
behandlat BDT-
vatten leds ut i
poleringsdike.

Storlek, plats
och

Laggs under mark
men s8 ytligt som
mojligt. Bygghdjd ca

Vid infiltration i
mark ned textur-
kurva enligt Fall A

Anlaggningen plats-
anpassas och byggs
enligt anvisningar.

Anlaggningen kan
placeras valfritt
(h&jd och avstand)

Anlaggningen ar 1, 8
m i diameter, och ca
1,5 m hog. Gravs

effekt gar att kont-
rollera. Egenkontroll
1 ggr/ar. Inget
sarskilt behov av
myndighetstillsyn.

och kontrollera.
Egenkontroll 1
ggr/ar. Inget sarskilt
behov av
myndighetstillsyn.

och reningseffekt
kontrollera
Egenkontroll minst 2
ggr/ar. Inget sarskilt
behov av
myndighetstillsyn.

och reningseffekt
kontrollera.
Egenkontroll minst 2
ggr/ar. Inget sarskilt
behov av
myndighetstillsyn.

lokalisering 0,7 m, dvs. (NV 87:6) s3 dtgar Tekniken &r flexibel, | fr&n slamavskiljare. | ned i marken.

vattengang in till ca 10-12 m? (dikes- passar darfér Plats pa tomten ca 4

vattengdng ut. botten ca 0,8 x 15 sarskilt bra for m? plus bortledning

Schakt ca 2 m bred m) . Fall B: storre storre anléggningar via t.ex.

X 7-9 m 18ng. yta eller forstark- (fler &n ett hushall). | infiltrationsdike.

ningslager behdvs.

Anlaggningen ar Anlaggningen ar Anlaggningen ar Anlaggningen ar Anlaggningen ar

Robusthet robust. robust. robust. mojligen mindre mojligen mindre
robust an évriga. robust an évriga.

" Finns flera Beprovad teknik. Beprovad teknik. Beprdvad teknik. Ar testat av Bioforsk
Beprt_)va_c_l utféranden och R&d och riktlinjer fér | R&d och riktlinjer fér | R&d och riktlinjer fér | i Norge. Finns &nnu
och tillgdng- | o ikat p3 byggande finns byggande finns byggande finns bara i Norge, men
lighet pa marknaden framtagna framtagna framtagna lansering i Sverige
marknaden planeras inom kort.

Processfunktion svdr | Process- och Processfunktion gdr | Processfunktion gdr | Processfunktion gdr
Egen!(ontroll att tillse och under- reningsfunktion ar att tillse, underhalla att tillse, underhalla att tillse, underhalla
och tillsyn halla, men renings- | svar att underhalla

och reningseffekt
kontrollera.
Egenkontroll minst 2
ggr/ar. Inget sarskilt
behov av
myndighetstillsyn.
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Teknisk
atgard

1. Inneslutet
kompaktfilter

2. Upphéjd
l&gbelastad
infiltration

3. Inneslutet
vertikalfilter/
sprayfilter

4. Spraybox

5. Integrerad
slamavskiljare och
spraybox

Skotsel och
underhall

Service minst 1
géng/ar. Slam-
tdmning beroende
av dimensionering
av SLA men minst
en gang vart 5:e ar.

Service minst 1
géng/ar. Slam-
tomning beroende
av dimensionering
av SLA men minst
en gdng vart 5:e ar.

Service minst 1
géng/ar. Slam-
tomning beroende
av dimensionering
av SLA men minst
en gdng vart 5:e ar.

Service minst 1
géng/ar. Slam-
témning beroende
av dimensionering
av SLA men minst
en gdng vart 5:e ar.

Leverantéren
rekommenderar
service minst 1
o o
gang/ar. Slam-
témning minst en
o o
gang vart 5:e ar.

Ekonomi

Investeringskostanden varierar beroende pa markforhallanden, samt hur manga hushall som ansluts till
anldaggningen mm. Driftskostnaden &r generellt 1&g och utgérs av slamtémning samt ev. service (servicebehovet &r
generellt sett mycket 13gt for denna typ av anlaggning).

Mer
information

NFK og NORVARS
VA/Miljg-blad, nr.60,
2003.

NFK og NORVARS
VA/Miljg-blad, nr.
60, 2003.

Behandling av blandat avloppsvatten (WC + BDT)
Tekniska atgarder for behandling av blandat avloppsvatten (WC + BDT)
beskrivs i Tabell 12 nedan.
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Tabell 12. Beskrivning av tekniska atgirder for behandling av blandat avloppsvatten (WC+BDT).

Teknisk atgard

1. Minireningsverk +
markfilter

2. Forfallning och
innesluten markbadd

3. Fosforfallor/filter*

4. Bevattning

Princip

Behandlingsmetoden
bygger pd samma
processer som finns i
stora kommunala
reningsverk: sediment-
ering for avskiljning av
grévre partiklar, biologisk
behandling med aktiva
mikroorganismer for att
ta bort organiskt material
och kvédve, samt kemisk
rening genom tillsats av
kemikalier for att falla ut
fosfor och sm& partiklar.

Kemikalier tillsatts och
fosforrikt slam falls ut i
slamavskiljaren. Déarefter
behandlas vattnet
biologiskt i en markbadd,
som gors innesluten foér
att fa en kontrollerad
behandling av vattnet.

Avloppsvattnet for-
behandlas i en slam-
avskiljare, och dérifrén
pumpas det till ett
forfilter dar en biologisk
behandling av vattnet
sker. Vanligen anvands
ett s.k. sprayfilter som
forfilter, dar vattnet
fordelas ut Over filtret
med hjalp av en spridar-
dysa. Vattnet som
passerat filtret leds vidare
till en filterbddd med ett
fosforbindande material,
t.ex. norsk Leca.

Bevattning kan ske av
b&de energigrédor och
livsmedelsgrédor (det
senare kraver hygien-
isering genom t.ex.
lagring). Avloppsvattnet
slamavskiljs och pumpas
darefter till lagring alt
direkt till bevattnings-
faltet. Bevattning sker
under vaxtsasongen, (ca
fem manader). Under
arets resterande del
lagras avloppsvattnet i
inhagnad damm/
dammar.

Reningseffekt
och
atervinnings-
potential

Reningseffekten varierar
mellan olika fabrikat,
manga anldggningar
avskiljer ca 90 % av BOD
och ca 90 % av fosfor.
Kvavereningen varierar.
Fosfor fastnar i slammet
och kan aterforas till
produktiv mark, intresset
bland lantbruket fér slam-
met ar dock ofta I&gt.
Avskiljningen av smitt-
amnen ar osaker,
episoder med drifts-
stérningar och stora
utsldpp av smittamnen
forekommer.

Avskiljningen ar > 90 %
fosfor, > 90 % BOD och
ca 40 % kvave. Fosfor
fastnar i slammet och kan
dterforas till produktiv
mark, intresset bland
lantbruket for slammet ar
dock ofta I13gt.
Avskiljningen av
smittdmnen ar hdg, och
robust.

Avskiljning av fosfor > 95
%, av BOD > 90 % och
kvave > 80 %. Fosfor
fastnar i filtermaterialet
som kan anvandas som
gddselmedel efter
filterbyte.

Avskiljningen av
smittamnen ar hdg, och
robust.

I en ratt utformad
bevattningsanlaggning
tas i stort sett all naring
upp av grédan. Man kan
rakna med > 90 %
avskiljning av fosfor,
kvave och BOD.
Avskiljning av
smittdmnen kan vara
hdg, men beror mycket
pd bevattningens
utformning och mark-
férhallanden.

Utformning och
dimensionering

Det finns anlaggningar for
1 till ma&nga hushall. I
den har skalan séljs
reningsverken
prefabricerade fran
leverantér, och exakt hur
reningsprocessen ar
utformad beror pa
fabrikat.

Det finns anlaggningar for
1-40 hushall. Enheten fér
kemisk fallning kan
placeras pa olika satt
beroende p& anléggning-
ens storlek, antigen i
anslutning till slam-
avskiljaren el i eget hus.
Markbadden utformas
Iampligen med trycksatt
spridning.

Rekommenderas fran 1
hushall upp till ca 100
personer (ca 30 hushall).
Filtret byggs pa plats och
dimen-sioneras normalt
for byte av fosfor-
inbindande material efter
15 &r.

For att skord av grédan
ska bli ekonomiskt
I6nsam bor inte systemet
vara for litet, frén ca 40
hushall och uppat.
Bevattningsfaltet
dimensioneras efter
grodans behov av vatten
och naring.

Storlek, plats
och lokalisering

Kompakt teknik, som
kraver litet utrymme.
Tekniken i sig staller inga
sarskilda krav pd plasts-
férhdllanden. Dock stélls
krav pd utslappspunkt
och mdljighet till polering.

For att anlagga en
markb&dd maste marken
vara schaktbar.
Tillrackligt avstand till
grundvattent kravs
(markbadd kan goras
upphdijd).

Relativt
utrymmeskravande
teknik, marken maste
vara schaktbar for att
anldgga badden.

Kraver att ytor finns
tillgéngliga i nar-omradet
(ca 1000 m?/hushall),
med mark som ar lamplig
for grédan och dar risken
for fororening av
grundvattnet minimeras.

Robusthet

Kéansligare for belast-
ningsvariationer @n andra
avloppslésningar, och om
belastningen varierar
mycket &ver aret kan en
annan teknikldsning vara
att foredra. Reningsverk
ar ocksd kénsliga for
drifts-storningar och
kraver regelbunden
skotsel och service.

Kemisk féllning kraver
regelbunden skotsel och
service for att fungera
val. Markbadd &r en
mycket robust teknik.

Mycket robust och
driftssdker teknik. Viktigt
for funktionen att byta
filtermaterial i tid.
Tidpunkt for byte kan
avgoras med hjalp av
mé&tning av utgdende pH.
Vid byte gravs badden
upp och ldaggs om med
nytt material.
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Teknisk atgard

1. Minireningsverk +
markfilter

2. Forfallning och
innesluten markbadd

3. Fosforfdllor/filter*

4. Bevattning

Beprovad och
tillganglighet
p& marknaden

Manga olika fabrikat pa
marknaden, och de ar
olika beprévade. Det ar
darfor mycket viktigt att
valja fabrikat som
utvarderats i oberoende
unders6kning, och med
goda referenser.

Det finns flera fabrikat pa
marknaden. Tekniken ar
beprévad genom flera
oberoende
undersokningar.

Val beprévad, sarskilt i
Norge, och manga
anlaggningar har byggts.
En produkt finns
tillganglig p& den svenska
marknaden genom
generalagent i Sverige.

V&l beprovad teknik, pa
Gotland och andra stéllen
i Sverige och
internationellt.

Egenkontroll
och tillsyn

Kraver regelbunden
egenkontroll (2-4
ggr/mén). Regelbunden
myndighetstillsyn ar
mycket viktigt for att
sakerstalla anlaggningens
funktion.

Kraver regelbunden
egenkontroll (ca 1
ggr/mé&n). Regelbunden
myndighetstillsyn ar
viktigt, for att sakerstalla
fosforreningen.

Egenkontroll n3gra
ganger/ar. Myndighets-
tillsyn kravs for att
sdkerstalla byte av
filtermaterial.

Kontroll av funktion gors
genom halt-matning ut
fr@n fosforfiltret.
Anlaggningen &ar helt tat i
botten.

Skotsel och
underhall

Tekniken ar egentligen
inte anpassad for att
skoétas och drivas av
privatpersoner och
serviceavtal med en
sakkunnig, t.ex.
leverantoér rekomm-
enderas darfor.

Markbadd &r en robust
teknik med litet skotsel-
behov. Kemisk fallning ar
ndgot kénsligare, och det
ar framforallt viktigt att
se till att kemikalier fylls
pa regelbundet. Ett
serviceavtal med
sakkunnig rekommen-
deras, d& leverantoren
ser till anlaggningen ca 1-
2 ggr/ar och dessutom
ser Over anldggningen om
problem uppstar.

Enkelt att skoéta. I driften
ingdr foljande: témning
av slam-avskiljare,
dversyn av pumpens
funktion, sprayfiltret och
fosforfiltret, ca 1
gang/manad, byte av
fosforfiltermaterial, efter
ca 15 &r. Tidpunkt for
byte av filter-material
avgors genom matning av
pH-vardet i utgdende
vatten.

Det kravs att det finns en
lantbrukare som
I&ngsiktigt kan ata sig att
skéta bevattnings-
systemet och skoérda den
bevattnade grdédan.
Skotsel av den del av
systemet som ar de
boendes ansvar (dvs. inte
sjalva bevattningen) ar
relativt enkel och kan
utféras av en
privatperson.

Ekonomi**

Investeringskostnaderna
varierar, framst beroende
p& antal hushéll och
fabrikat, generellt sett blir
det billigare per hushall
desto fler som ansluts.

Investeringskostnaden
varierar, beroende p8
bl.a. antal hush3ll som
ansluts, markfor-
h&llanden, hur I&ngt
massor maste transport-
eras, etc. Drifts-
kostnaderna utgors av
kemikalier, slam-
hantering (stérre slam-
mangder eftersom det ar
kemisk fallning),

Investeringskostnaden
varierar, beroende p3
bl.a. antal hush3ll som
ansluts, markfor-
hallanden, mm.
Driftskostnaderna utgors
av slamtémning (endast
primérslam sa slam-
mangderna ar relativt
sma) och byte av
filtermaterial, samt ev.
service och underhall
(behovet av service och
underhdll &r relativt litet).

Investeringskostnader,
varierar beroende p8 bl.a.
avstand mellan
bebyggelsen och faltet;
placering av lagrings-
damm, storlek och
utformning av faltet;
markforutsattningar och
val av groda. Drifts-
kostnaderna varierar,
uppvags ofta av vardet av
grédan som bevattnas,
vilket ger mycket I&ga
driftskostnader.

Mer information

NFK og NORVARS
VA/Miljg-blad, nr.49,
2001.

Short rotation
plantations. Guidelines
for effiecient biomass
production with the safe
application of wastewater
and sewage sludge.
International Ecological
Engineering Society,
2008. www.biopros.info

*Det finns olika typer av fosforfilter (som teknikmenyn visar), en typ som ar

platsbyggd och en annan typ som &r prefabricerad och innesluten i en “burk”. Det
rader viss osakerhet om den senare typens tillgdnglighet p& marknaden vad géller
anlaggningar for flera hushall, och darfor beskrivs endast den férstnamnda typen i

tabellen.

**\/id gemensamma anldggningar utgodrs ofta den stora delen av
investeringskostanden av ledningsnéatet. Kostnanden for detta beror helt pa
markforhdllandena och hur 18nga stréckor ledningarna méste dras. Vid nybyggnation &r
kostnaderna for ledningsdragning i allmanhet avsevart lagre an for befintlig
bebyggelse, eftersom det kan samordnas med byggnation, elndt mm.
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Polering

Tekniska atgarder for polering av antingen behandlat BDT-vatten (vid sérskilt
hoga krav pa skyddsatgarder) eller for blandat avlopp beskrivs i Tabell 13
nedan.

Polering av behandlat BDT-vatten kan ocksa ske i dammar, om det finns en
dnskan om att anvanda vattnet for gestalning eller bevattning. Fér blandat
avloppsvatten beddms smittrisken vara for stor aven efter behandling for att
dammar ska rekommenderas.

Tabell 13. Beskrivning av tekniska atgarder for polering/efterbehandling av behandlat
avloppsvatten (BDT-vatten eller blandat avloppsvatten).

Teknisk atgéard

a. Innesluten rotzon

b. Grunt eller upplyft
infiltrationsdike

c. Damm/karr

Princip

Biologiskt behandlat vatten
filtreras genom sand eller silt eller
annat media i mattad strémning.
Strémning sker horisontellt
genom tillférseldike till
uppsamlingsdike.Tatduk hindrar
perkolation mot grundvatten.

Biologiskt behandlat vatten
infiltreras i mark. Vid sjalvfall kan
artificiellt media eller tatande
bottenskikt anvandas, for
spridning annars anvands pump.
Braddutlopp kan anvandas (dvs.
markbadd med otét botten)

Biologiskt behandlat vatten
kvarhalls i damm for ytterligare
rening, bevattning eller och
gestaltning.

Utformning och
dimensionering

Utformas och dimen-sioneras s8
att overflodig inte sker (enligt
Darcys lag eller riktlinjer) samt
for 90 % ytterligare reduktion av
BOD och smittéamnen, dvs. for
minst 5 dygns uppehallstid.
Filteryta planteras med ag, starr
eller annan vassvegetation.

Utformas i smala grunda diken.
Hydraulisk belastning bor inte
overstiga 150 mm/dygn. Med
perkolation i 1 m oméattad zon
kan ytterligare reduktionen av
BOD och smittdmnen om ca 99 %
forvantas.

Utformas efter plats och dnske-
mal. Damm utformas lampligen
med en inledande rotzon och med
djup for att gynna under-
vattensvaxter. Mer én 7 dygn
uppehalistid bér uppnas fore
bevattning. Bevattning pd annans
tomt eller direkt p8 bladgronsaker
bér undvikas.

Storlek, plats och

Tekniken kraver litet fall och liten
bygghdjd och passar dar marken

Tekniken kraver jorddjup om
minst 1 m med kornstorleks-

Tekniken kraver “inget” fall, men
schaktbar mark.

lokalisering &r flack, jorddjupet &r litet eller | kurva Fall A (NV 87:6).

marken ar uppbyggd av grus och Utformas lampligen som smala

sten. For 5 dygns uppehallstid (0,7 m) och Ianga (minst 10 m)

med jord med 30 % porositet och | diken. Om vattnet pumpas till

0,5 m filterdjup (mattad zon) infiltrationsdike kan det placeras

behovs total bygg-yta om minst valfritt pd tomten.

15 m2 per hushall.

Robust och siker s3 lange Robust och séker s3 lange Mycket robust. Variation i
Robusthet

forbehandling och behandling
fungerar val

forbehandling och behandling
fungerar val

vattenkvalitet (algférekomst,
grumlighet mm) bor férvantas.

Beprovad och
tillgénglighet pa
marknaden

Beprévad teknik. Byggmanualer for just polering saknas och bor tas fram fér Gotland.

Egenkontroll och
tillsyn

Tekniken underlattar egenkontroll och (ersatter delvis) tillsyn

Skotsel och
underhdll

Mycket liten, ev slatter av
vegetation av estetiska skal

Litet. Mer vid pumpning.

Kréver litet underhall men
eftersom damm anlaggs till foljd
av fastighetsagarens eget intresse
av att skapa natur- och
gestaltningsvarden och/eller
bevattningsvatten behover dessa
kvalitéer underhallas.
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5.2.4. Slutsats angaende skyddsatgarder for Faro

Med utgangspunkt i resonemangen och de foreslagna skyddsatgarderna ovan
kan nagra slutsatser dras vad galler avloppshanteringen for Fard. Dessa beskrivs
nérmare nedan.

Utslépp av blandat avliopp

Som tidigare beskrivits ar jordlagren mycket tunna pa storre delen av Farg,
vilket innebdr att grundvattnet ar mycket sarbart for fororeningar. Darfor
innebar utslapp av blandat avloppsvatten (dvs. bade WC och BDT) stora risker,
och forordas inte om inte mycket stora vertikala och horisontella skyddsavstand
kan sakerstéllas. Detta ar sarskilt svart att sakerstalla vid individuell
avloppshantering, och darfor forordas istéllet separat uppsamling av
toalettvattnet (med vakuumtoalett/alternativt torrtoalett) och behandling och
utsléapp av BDT-vatten vid individuell avloppshantering.

Vid infiltration nara kusten (ca 50 m - 200-300 m) &r sannolikheten lag att
infiltrerat avloppsvatten kan na grundvattentakter (under forutséttning att
enskilda vattentakter inte finns eller planeras inom denna zon). Om sadan
lokalisering kan astadkommas kan utslapp av blandat avloppsvatten fungera, for
att sakerstalla tillrackligt hog rening forordas dock en behandling (enligt nagon
av forslagen i Tabell 8) innan infiltration. Detta beddms vara aktuellt ndr det ror
storre exploateringar, med samordnad VA-forsérjning, dér lokaliseringen av
avloppshanteringen och dricksvattenférsorjningen kan samordnas. Utslapp av
blandat avlopp bor alltid foregas av en sarskild utredning som belyser risken for
fororening av grundvattnet.

Utsléapp av bad-, disk- och tvattvatten

Som tidigare beskrivits innebar separat uppsamling av toalettvattnet att ovrigt
avloppsvatten avlastas fran huvuddelen av de smittamnen och naringsamnen
som finns i vattnet. Utslapp av bad-, disk- och tvattvatten (BDT-vatten) innebér
darfor avsevart mycket lagre smittrisk &n utslépp av blandat avloppsvatten.
Behandlingen av BDT-vattnet anpassas till vilka vertikala och horisontella
skyddsavstand som kan astadkommas. Om det ar mer an en meters jorddjup och
lampliga infiltrationsmojligheter, kan infiltration av BDT-vattnet vara mojligt.
Om det ar tunnare jordlager kravs andra atgérder, se nedan.

Sarskilt kéansliga recipienter/Mycket tunna jordtacken

| sarskilt kansliga omraden, med tunna jordtacken, bor endast behandlat bad-,
disk- och tvattvatten (BDT-vatten) sléppas ut till recipient. For att ytterligare
minska smittriskerna behandlas bad-, disk- och tvattvattnet i en innesluten
behandlingsanlaggning och genomgar darfor efterbehandling innan det tillats
ledas ut dar det kan komma i kontakt med grundvattnet. Efter ratt utformad
behandling och efterbehandling bedoms smittriskerna med BDT-vattnet vara sa
sma att de ar forsumbara i férhallande till andra smittrisker (t.ex. att grannar tar
varandra i hand, doérrhandtag, etc.).

Vid anvandande och mark och vattendrag som recipient for avloppsvatten skall
ett skyddande jordtacke alltid finnas som hindrar direktinfiltration via
berggrundssprickor. Vid avledning till diken/kanaler bor det kontrolleras att
dikeshotten inte loper direkt pa berget strackan narmast utslappspunkten. Det
maste ocksa ga att anlagga behandling och efterbehandling for BDT-vatten rent
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tekniskt, dvs. det maste finnas ett visst jorddjup s att anlaggningen inte laggs
direkt pa héllberget. Det behandlade vattnet maste ocksa kunna avrinna pa ett
sadant satt att det inte rinner rakt pa hélleberget, eftersom det da finns viss risk
for svallis-bildning vintertid.

5.3. Exploateringsscenarier, skala och organisation for
VA-hanteringen

Lokal VA-hantering pa Far6 kan antingen ske individuellt, dvs. att varje
fastighet loser sin egen VA-forsorjning, eller gruppsvis/omradesvis.
Anlaggningar for gruppvis/omradesvis VA-forsorjning kan drivas av
samfélligheter, av exploatorer eller av den kommunala VA-huvudmannen. For
kommunalt huvudmannaskap géaller lagen om allméanna vattentjanster, som
séger att kommunen ska ordna VA-forsorjningen om denna, av halso- eller
miljoskal, maste l6sas i ett storre sammanhang. Lagen anger inte exakt vad som
ar ett stérre sammanhang, och ger darfor utrymme for tolkningar, praxis ar dock
ca 20-25 fastigheter. Kommunen kan aldrig friskriva sig fran sitt ansvar enligt
lagen om allménna vattentjanster genom t.ex. regleringar i detaljplan. Den
kommunala VA-huvudmannen har ocksa ett ansvar for att ha en beredskap for
att inratta allmanna VVA-anlaggningar nar behov uppstar, vilket innebér att VA-
huvudmannen maste folja utvecklingen i omraden med samlad bebyggels
utanfor befintlgit kommunalt VA-verksamhetsomrade. Darfor bor den
kommunala VA-huvudmannen, i samband med storre exploateringar pa Faro,
tdnka 6ver om det idag eller i framtiden finns anledning att kommunen kommer
att behova ansvara for VA-forsorjningen (se ocksa avsnitt 4.1).

Huvuddelen av de exploateringar som kommer att ske pa Faro (med lokal VA-
hantering) kommer dock sannolikt att vara i den storleksordningen att det inte
blir aktuellt med kommunalt huvudmannaskap, och huvudman for gruppvis/
omradesvis VA-forsorjning blir sadeles en samfallighet (vilket ar vanligast)
eller ett privat bolag (t.ex. en exploator).

Gruppvis/omradesvis VA-hantering anses ofta vara att foredra framfor individ-
uell VA-hantering, och det finns manga fordelar. Framforallt innebéar gruppvis/
omradesvis VA-hantering storre méjlighet till god lokalisering av saval
dricksvatten- som avloppsanléaggningar, stérre mojlighet till forundersékning av
kapacitet for dricksvattenuttag och storre mojlighet att ge vattentakter
langsiktigt skydd.

Gruppvis/omradesvis VA-hantering kan ocksa ge storre mojlighet att sakerstalla
langsiktig drift (eftersom det finns ekonomiskt underlag for professionell drift
och underhall), samt férenklad myndighetstillsyn (eftersom det blir en starkare
verksamhetsutdvare samt farre tillsynsobjekt). | praktiken &r i allménhet dock
inte samfalligheter eller privata exploatorer starka verksamhetsutdvare, och den
langsiktiga driften ar helt avhangig myndighetstillsynen (se avsnitt 5.6.2 nedan).

Rent tekniskt finns det ibland fordelar med individuell VA-forsorjning, séarskilt
vad galler dricksvattenforsorjningen dar spridda uttag i manga grunda brunnar
minskar risken for saltvattenintragning. VVad géller avloppshanteringen ar
kallsortering av avloppet (dvs. uppsamling av toalettavfallet och BDT-
behandling) ofta enklare att I6sa individuellt. Kallsortering férenklar ocksa
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tillsynen av avloppsanlaggningar genom att tekniken for saval omhander-
tagande av toalettavfallet som behandling av BDT-vattnet &r robust och dédrmed
mindre tillsynskravande.

Moajliga losningar for VA-forsorjningen i respektive omrade paverkas ocksa i
hog grad av hur exploateringen av omradet sker. Det géller framférallt vilka
mojligheter det finns att samordna VA-forsérjningen, saval vad galler forunder-
sokningar som skala och organisation for VA-hanteringen. Ténkbara
exploateringsscenarier och deras betydelse for VA-forsérjningen beskrivs i
Tabell 14. P& Faro ar det sannolikt att huvuddelen av exploateringen kommer att
ske som komplettering av befintlig bebyggelse, med nagot eller nagra hus i
taget. Det kan ocksa bli aktuellt med nagot stérre exploatering i anslutning till
befintlig bebyggelse, vilket da kan hanteras i stort sett pa samma sétt som en
planerad direkt nyexploatering (enligt Tabell 14).

Tabell 14. Olika exploateringsscenarier for omraden pd Faro och deras betydelse fér VA-hanteringen.

Exploaterings- Beskrivning Plan- Betydelse for VA-forsérjningen
scenario instrument
Planerad direkt En direkt Detaljplan Mbjligt att skapa gemensamhetsanlédggningar for hela omradet.
nyexploatering (> | nyexploatering En ordentlig utredning av mdjligheten till grundvattenuttag kan
5 hus) innebar att hela goras for hela omradet.
omradet exploateras Avloppshanteringen kan lokaliseras p& lampligast stalle inom
samtidigt. En omradet, utifran sdval markforut-sattningar som koppling till
exploatér ansvarar i vattenférsérjningen. Lokalisering, och till viss m&n teknival, kan
allmanhet for styras i detaljplan.
infrastruktur i hela M&jligt att bygga VA-system dér en stor investering méste géras
omradet: végar, el, innan alla hus byggs eller tomter saljs, ndgot som galler for t.ex.
vatten och avlopp. konventionella VA-system med I&nga ledningsnéat och
Vald systemldsning reningsanlaggningar.
prévas normalt i
samband med MKB
av detaljplanen.
Planerad stegvis Innebér att omradet Detaljplan Hur mycket VA-férsérjningen kan samordnas beror pa om
nyexploatering (> | exploateras i exploateringen sker med samma exploatoér i alla etapper, eller om
5 hus) etapper. Antingen olika etapper sker med olika exploatorer.
med samma Med samma exploatér kan VA-férsorjningen samordnas mellan de
exploator, eller med olika etapperna vad galler t.ex. utredning och férundersékningar.
olilka exploatorer i Med olika exploatdrer forsvaras mojligheten att samordna
olika etapper. utredningen av VA-hanteringen mellan de olika etapperna.
Eftersom intédkterna kommer etappvis, ar det ofta fordelaktigt om
VA-systemet medger etappvis investering. Etappvis utbyggnad
kommer sdledes att paverka val av teknik.
Spontan/mindre Innebar att Férhands- Det kommer att vara svart att stilla krav pa bildandet av
nyexploatering (< | exploateringen sker besked om gemensamhetsanlaggningar for VA.
5 hus) genom att en eller bygglov Svérare att fa 6verblick ver VA-férsorjning i omradet i stort.
ndgra fastigheter Méjligheten att géra undersékningar av grundvattentillgdngen
(farre an fem) begrénsas, och det &r darfor svart att veta hur stor exploatering som
tillkommer i taget. ormadet totalt klarar.
Komplettering av Nya fastigheter liger (Detaljplan) Det blir svart att skapa gemensamhetsanldggningar, eftersom det &r
befintlig utspridda mellan Férhands- svart att stélla krav pa befintliga anlaggningar med (tillsvidare)
bebyggelse befintliga fastigheter besked om godkénd standard att de ska dtgarda sina anldggningar.
som redan har VA- bygglov Hansyn maste tas till befintliga anlaggningar vid planering, vilket
forsorjning, av innebar att det kan bli svart att lokalisera nya avloppsanldggningar
varierande standard. pd ett bra satt i forhallande till sdval tillkommande som befintliga
vattentakter.
Vad som kan ses som en en skalig kostnad for VA-forsérjningen
utifrén Miljobalken ar lagre for befintliga fastigheter an vid
nybyggnation nya fastigheter. Gemensamma anldggningar dér bade
nya och befintliga fastigheter ingar, kan saledes inte kosta lika
mycket som motsvarande anlaggning fér endast nybyggda
fastigheter. Vad som ar en rimlig kostnad for de befintliga
fastigheterna beror dock av hur stor risk fér halsan och miljon som
befintliga anlaggningar utgér.

VA-utredning for Faré infor fordjupad oversiktsplanering, Gotlands kommun
WRS Uppsala AB, Akvanovum/Grundvattengruppen, 2011-10-18
Sid 45 (63)




5.4. Mojlig VA-forsorjning for respektive omrade

Det finns manga faktorer att ta hansyn till vid val av 16sning for respektive
exploateringsomrade, och manga av dessa faktorer avgors inte forran i senare
planeringsskeden (t.ex. i samband med detaljplanering). Som tidigare ndmnts ar
exploateringsscenario en viktig faktor for val av VVA-hantering, andra faktorer
som kommer att avgoras i senare skeden ar t.ex.:

o Exploateringens storlek, dvs. antal fastigheter;
e Typ av boende, tomtstorlek, etc.;

o Exakt vilken uttagskapacitet det finns for grundvatten och exakt vilken
plats som &r lamplig for lokalisering av VVA-anlaggningar (ytterligare
undersokningar kravs i senare planeringsskeden for detta).

Man bor ocksa ta hansyn till den stora turismen och fritidsbebyggelsen pa Faro
vid val av VA-losningar for exploateringsomradena:
e Det & mycket ojamn belastning pa VVA-systemen Gver aret, med stor

vattenforbrukning och stor belastning pa avloppshanteringen sommartid.
Det &r darfor onskvart om man kan anpassa VA-losningarna sa att man
inte behdver dimensionera hela systemet for belastningstoppen
sommartid (t.ex. innebdr uppsamling av toalettvatten i sluten tank en
storre flexibilitet &n en behandlingsanldggning, eftersom man kan
anpassa tidpunkt for tomning av tanken till belastningen)*

e Manga verksamheter pa Far6 har manga dagbesokare, och sérskilt
avloppshanteringen bor anpassas till detta (t.ex. genom att installera
vattenfria urinaler som minskar belastningen pa avloppsanlaggningar).

Nedan beskrivs forslag till VA-forsorjning for respektive exploateringsomrade.
Omradena finns numrerade i Figur 24.

Forslagen till VA-forsorjning baserar sig pa markforhallanden, framst sarbarhet
for grundvattenférorening (se Figur 25), mojlighet till uttag av dricksvatten,
sannolikt exploateringsscenario, befintlig bebyggelse inom omradet och
befintlig avloppshantering.

! Det finns ocksd méjlighet att utforma taxor och andra styrmedel med hansyn till den
ojamna belastningen, t.ex. genom att ha en hogre VA-taxa sommartid. Se avsnitt 5.6.2.
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Figur 24. Karta éver foreslagna exploateringsomraden p& Faro med
numrering.

Figur 25. Sdrbarhetskarta med de utpekade exploateringsomrddena. Réd =
Sarbarhetsklass 1 (mest sarbart), Orange = Sarbarhetsklass 2, Bld =
Sarbarhetsklass 3, Gul = Sarbarhetsklass 4, Gron = Sarbarhetsklass 5.

VA-utredning fér Faro infor fordjupad dversiktsplanering, Gotlands kommun
WRS Uppsala AB, Akvanovum/Grundvattengruppen, 2011-10-18
Sid 47 (63)



5.4.1. Omrade nummer 1: Sudersand och Ekeviken

Det har omradet ar relativt stort och flera olika VA-l6sningar maste tillampas
inom omradet. Omradets norra del (Ekeviken mm) har idag avlopps-
anlaggningar som bestar av WC till sluten tank och behandling av BDT-vatten i
infiltration/markbadd. Detta omrade bor behallas som ett sadant omrade, och
darfor forordas sluten tank for och BDT-behandling aven for ny bebyggelse.
Vid nybyggnation férordas vakuumtoalett istéllet for vanlig WC for att minska
méangden toalettvatten som samlas upp. Vid samordnad exploatering av flera
fastigheter kan med fordel BDT-behandlingen samordnas.

Inom delar av omradet kan brunnar i 16sa jordlager vara mojliga, i 6vrigt
bergborrade brunnar.Det ar mer fordelaktigt att sprida uttagen pa flera grunda
brunnar &n fran enstaka djupare brunnar p.g.a risken att patraffa salthaltigt
vatten. Ur denna aspekt kan saledes enskild vattenforsorjning vara att féredra
framfor gemensam vattenforsorjning. Vid gemensam vattenforsorjning bor det
darfor alltid vervagas att sprida uttagen fran fler och mindre djupa brunnar.

Idag finns ett kommunalt VA-verksamhetsomrade som omfattar Sudersands
stugby och camping samt ca 40 enskilda fastigheter. Samtidigt planeras en
gemensamhetsanlaggning for ca 350 pe som ska hantera avloppsvatten fran en
utbyggnad av campingen och stugbyn, samt ett antal fastigheter fér enskilda
hus. Att det finns olika huvudman foér avloppshanteringen for olika delar av
campingen och stugbyn kan vara svart att forsvara i framtiden. Som exempel
har ett rattsfall nyligen avgjorts, da Statens VA-namnd forelade Bengtsfors
kommun att utoka verksamhetsomradet for kommunalt vatten och avlopp, som
omfattade delar av en campingfastighet, till att omfatta hela campingen'2. Det
finns darfor anledning for den kommunala VVA-huvudmannen vid Region
Gotland att vara delaktig i utformningen av den planerade gemensamhets-
anlaggningen, sa att anlaggningen uppfyller tekniska krav i det fall kommunen
behdver ta dver ansvaret for anldggningen i framtiden.

Som beskrivs i avsnitt 2.3 ar bade vattenforsorjningen och avloppshanteringen
inom det befintliga kommunala VVA-verksamhetsomradet i behov av dversyn
och utveckling. I samband med detta &r det lampligt att ocksa gora en utredning
om eventuell utdkning av verksamhetsomardet till storre delar av Sudersands-
omradet. Denna Gversyn bor goras sa snart som majligt, sa att det finns en val
utarbetad plan infor nya exploateringar inom omradet.

Vandrarhemmet pa Sudersand har en gemensamhetsanlaggning for aviopp som
sannolikt ar i behov av atgarder (en infiltrationsanlaggning fran 1989). Majlig-
heten att ansluta vandrarhemmet till ett utokat kommunalt VVA-verksamhets-
omrade pa Sudersand bor undersokas i samband med den 6versyn som foreslas
ovan. Det kan ocksa vara lampligt att géra en genomgang av de befintliga
enskilda avloppsanlaggningarna inom omradet for att se vilka behov av atgarder
som finns, och vilket behov det finns av att ansluta befintliga enskilda avlopp
till kommunalt VA.

12 Statens VA-namnd. Beslut 2010-11-16, BVa 72, Va 162/08.
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Oavsett framtida huvudmannaskap for VA-hanteringen i sodra delen av omradet
kommer flera avloppsanlaggningar for blandat avlopp att vara lokaliserade néra
kusten i s6dra delen av omradet. Utgangspunkten for samordnad VA-hantering i
denna del av omradet bor saledes vara att infiltration av behandlat blandat
avloppsvatten sker nara kusten (50- ca 200-300 m fran strandlinjen) och att
dricksvattentékter lokaliseras langre inat landet, med erfoderliga skyddsavstand.
Om VA-hanteringen inte kan samordnas for flera fastigheter, eller om
lokalisering enligt ovan inte kan astadkommas, forordas uppsamling av
toalettvatten i sluten tank (med vakuumtoalett) och BDT-behandling.

5.4.2. Omrade 2: Friggars

I omradet finns idag ca 20 avloppsanlaggningar som bestar av infiltration av
blandat avloppsvatten. Dessa anldggningars status &r okand, men kan sannolikt
utgora en risk for férorening av grundvattnet. Vid nybyggnation som
komplettering till befintlig bebyggelse inom omradet maste hansyn tas till
befintliga avlioppsanldggningar vid lokalisering av dricksvattentakter.

Det &r mer fordelaktigt att sprida uttagen pa flera grunda brunnar an fran
enstaka djupare brunnar p.g.a risken att patraffa salthaltigt vatten. Ur denna
aspekt kan saledes enskild vattenforsorjning vara att foredra framfor gemensam
vattenforsorjning. Vid gemensam vattenforsorjning bor det darfor alltid
Overvégas att sprida uttagen fran fler och mindre djupa brunnar.

Eftersom grundvattnet i omradet ar sarbart rekommenderas inte utslapp av
blandat avlopp vid nybyggnation, om inte avloppshanteringen kan samordnas
for ett storre antal fastigheter och utformas och lokaliseras sa att risken for
fororening av grundvattnet minimeras. Istéllet forordas sluten tank med
vakuumtoalett och BDT-behandling. BDT-behandlingen utformas efter
forutsattningarna pa den specifika platsen, om det ar sarskilt sarbart med
mycket tunt jordlager kravs bade innesluten behandling och polering (se avsnitt
5.2.4).

5.4.3. Omrade 3: Kyrkviken

| omradet finns ett 30-tal befintliga enskilda avloppsanlaggningar, de allra flesta
med infiltration av blandat avlopp. Det finns ocksa en relativt ny gemensam
anlaggning for sju hushall, samt en aldre infiltrationsanlaggning for 444 pe.

Den befintliga infiltrationsanl&ggingen for 444 pe (varav 15 permanentboende,
213 dygnsgaster och 216 dagbestkare under sommarsasong) bor ses dver (se
avsnitt 5.6.3). Anlaggningens behov av atgarder bor klargoras infor eventuell
narliggande nyexploatering eller utokning av befintlig verksamhet vid Faro
kursgard (som &r ansluten till anlaggningen), for att se vilka majligheter det
finns att koordinera avloppshanteringen.

Eftersom hela omradet ar utpekat som sarbart med avseende pa risk for
fororening av grundvattnet (mycket tunt jordtacke) kan infiltration av blandat
avlopp utgora en risk for fororening av grundvattnet. Vid nyexploatering maste
saledes hansyn tas till de befintliga enskilda avlopsanlaggningarna, sarskilt med
avseende pa lokalisering av vattentakter.
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Vid nybyggnation i mindre skala inom omradet forordas vattenforsorjning
genom uttag av grundvatten ur bergborrade brunnar. Grundvattnets kvantitet
och kvalitet maste dock sakerstallas genom undersokningar innan exploatering.
Eftersom omradet ligger strandnéra finns ocksa majligheten att kombinera
grundvattenuttag med avsaltning vid storre exploateringar med samordnad VA-
forsorjning. Det ar mer fordelaktigt att sprida uttagen pa flera grunda brunnar an
fran enstaka djupare brunnar p.g.a risken att patraffa salthaltigt vatten. Vid
gemensam vattenforsorjning bor det darfor alltid Overvégas att sprida uttagen
fran fler och mindre djupa brunnar.

Vid en stor nyexploatering i Kyrkviken ar bedomningen att det kan bli svart att
I6sa dricksvattenforsérjningen med enbart uttag av grundvatten fran
bergborrade brunnar. Stora koncentrerade uttag av grundvatten medfor en storre
risk for problem med tillgang och kvalitet, och dricksvattenforsorjningen bor i
sa fall kompletteras med avsaltning av havsvatten, alternativt dverféring av
dricksvatten fran Farosund.

For avloppshanteringen forordas i forsta hand separat uppsamling av
toalettvattnet i sluten tank med vakuumtoalett och behandling av BDT-vatten.
Om avloppshanteringen kan samordas for en storre exploatering och lokaliseras
i kustzonen, sa att risk for fororening av grundvattentékter minimeras, kan
ocksa behandling och utslapp av blandat avloppsvatten vara mojligt.

En storre nyexploatering i Kyrkviken kan medféra behov av att av miljo- eller
hélsoskal l16sa VA-forsorjningen i ett stérre sammanhang enligt lagen om
allmanna vattentjanster. Detta innebér i sa fall en skyldighet for den kommunala
VA-huvudmannen att inratta kommunalt VA i omradet. Detta kan ske antingen
genom en eller flera lokala VA-anlaggningar inom omradet eller genom en
storre VA-utbyggnad fran Farésund.

Den storre exploatering av Kyrkviken som foreslas i den fordjupade
oversiktsplanen har tillkommit sedan VVA-utredningen fér 6vriga omraden
fardigstallts, vilket gor att detta inte har kunnat ses éver med avseende pa VA-
forsorjningen med samma noggrannhet som évriga omraden. Infor beslut om
exploatering i Kyrkviken i denna stOrre skala behdvs ytterligare utredningar om
mojligheterna till VA-forsorjning i omradet. Det kommunala ansvaret for VA-
forsdrjningen vid en storre exploatering behdver utredas sarskilt.

En kraftig bebyggelseutveckling i Kyrkivken skulle kunna motivera en storre
utbyggnad av kommunalt VA pa Faro (se ocksa avsnitt 4.1), vilket bor utredas
vidare.
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5.4.4. Omrade 4: Lauters

Sannolikt kommer endast en mindre exploatering att ske i omradet, och
majligheterna att samordna VA-forsorjningen for manga fastigheter ar darfor
sma. Vid icke-samordnad VA-forsorjning forordas uttag av dricksvatten fran
bergborrade brunnar (infér nybyggnation behdver dricksvattenkvantitet och —
kvalitet undersokas ytterligare) och avloppshantering med separat uppsamling
av toalettvatten med vakuumtoalett och sluten tank, samt BDT-behandling.
BDT-behandlingen utformas efter forutsattningarna pa den specifika platsen,
om det ar sarskilt sarbart med mycket tunt jordlager kravs bade innesluten
behandling och polering (se avsnitt 5.2.2).

Vid samordnad VA-forsorjning for flera fastigheter finns mojlighet att
komplettera dricksvattenforsorjningen med avsaltning, eftersom omradet ligger
strandnara. Det & mer fordelaktigt att sprida uttagen pa flera grunda brunnar &n
fran enstaka djupare brunnar p.g.a risken att patraffa salthaltigt vatten. Vid
gemensam vattenforsdrjning bor det darfor alltid 6vervagas att sprida uttagen
fran fler och mindre djupa brunnar.

Samordnad avloppshantering kan medge utslapp av blandat aviopp, om
avloppshanteringen kan utformas och lokaliseras sa att risken for
grundvattenféroreningar minimeras.

5.4.5. Omrade 5: Klintbrovik

I Klintbrovik finns ingen bebyggelse idag och frihetsgraderna vad galler VA-
hanteringen ar darfor relativt stora. Infor detaljplanering av omradet kravs
forundersokningar av mojlighet till vattenforsérjning och lokalisering och
utformning av anlaggningar for bade vattenforsorjning och avloppshantering.

Infér val av avloppshantering bor flera alternativ utredas med utgangspunkt i
kriterierna i Tabell 3. Ett av dessa alternativ bor vara uppsamling av
toalettvattnet separat (med vakuumtoalett) och behandling av BDT-vatten.

Eftersom omradet ligger relativt nara Farosund finns ockas mojlighet att forse
omradet med vatten och avlopp via sjoledning 6ver Fardsund, antingen via Broa
eller direkt 6ver sundet.
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5.4.6. Omrade 6: Odehoburga

Detta omrade har tillkommit efter det att VVA-utredningen for 6vriga omraden
fardigstallts, vilket gor att det inte har kunnat ses éver med avseende pa VA-
forsorjningen med samma noggrannhet som 6vriga omraden.

I omradet finns idag ett antal gardar och ett fatal fritidshus. Ny bebyggelse
foreslas i anslutning till befintlig bebyggelse och eftersom omradet ligger nara
Broa/Farosund bedoms forutsattningarna for permanentebyggelse som goda.

Infor detaljplanering av omradet kravs férundersokningar av mojlighet till
vattenforsorjning och lokalisering och utformning av anlaggningar for bade
vattenforsorjning och avloppshantering.

For avloppshanteringen forordas separat uppsamling av toalettvatten med
vakuumtoalett och sluten tank, samt BDT-behandling. BDT-behandlingen
utformas efter forutsattningarna pa den specifika platsen, om det &r sarskilt
sarbart med mycket tunt jordlager kravs bade innesluten behandling och
polering (se avsnitt 5.2.2).

Det finns ocksa mojlighet att koordinera VA-férsorjningen med omrade 5:
Klintbrovik, t.ex. genom anslutning till befintligt kommunalt VA-system via
sjoledning 6ver Farésund.

5.4.7. Omréade 7: Broa

Omradet har manga sarskilda forutsattningar vad galler VA som maste tas i
beaktande:

e Omradet ligger i anslutning till Farésund, och det finns méjlighet att,
utan alltfor stora kostnader (kostnaderna behdver dock utredas mer
detaljerat) forse omradet med vatten och avlopp via sjéledning 6ver
Farosund.

e Det finns ca 20 enskilda avloppsanlaggningar i omradet idag. Dessa har
forelagts med krav pa atgarder. Till foljd av ett icke-genomforbart
projekt med att skapa en gemensamhetsanlaggning for avliopp i omradet
har de enskilda anlaggningarna annu inte atgardats.

e Allasom tar sig till och fran Far6 passerar Broa, och det finns darfor
behov av saval besokstoaletter som en mottagningsstation for husvagns-
/husbilslatrin.

Kommunalt vatten och avlopp till Broa fran Farésund blir sarskilt intressant om
en storre exploatering sker i omradet. En utredning om majligheten att forse
Broa med kommunalt vatten och avlopp fran Farésund forordas, for att ha
beredskap infor ev. 6nskemal om exploatering av omradet. Det ar ocksa viktigt
att miljokontoret samordnar sina krav pa de befintliga avlioppen i omradet med
ev. planer pa kommunal VA-utbyggnad. Eftersom Farésunds reningsverk idag
har begransad kapacitet och en utbyggnad av kapaciteten ar planerad till ar
2016-2017* kan avloppet fran Broa sannolikt anslutas till Farésunds
reningsverk forst efter ar 2017. Om man véljer detta alternativ behover darfor
en strategi for hantering av avloppen fram till dess tas fram.

13 &ngsiktig plan fér VA-utbyggnad p& Gotland 2010-2019, antagen av
kommunfullméktige 2010-06-14, § 81.
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Om VA-forsorjningen for Broa inte 16ses med uppkoppling till kommunalt VA-
nat i Farosund kan vattenforsorjningen lésas med bergborrade brunnar,
eventuellt komplettrat med avsaltning. Det ar mer fordelaktigt att sprida uttagen
pa flera grunda brunnar &n fran enstaka djupare brunnar p.g.a risken att patraffa
salthaltigt vatten. Ur denna aspekt kan saledes enskild vattenforsorjning vara
att foredra framfor gemensam vattenférsdrjning. Vid gemensam
vattenforsorjning bor det darfor alltid Gvervagas att sprida uttagen fran fler och
mindre djupa brunnar.

For avloppshanteringen forordas i forsta hand sluten tank med vakuumtoalett
och BDT-behandling. BDT-behandlingen utformas efter forutsattningarna pa
den specifika platsen, om det ar sarskilt sarbart med mycket tunt jordlager kréavs
bade innesluten behandling och polering (se avsnitt 5.2.2). Utslapp av blandat
avloppsvatten kan endast tillatas om anlaggningen kan utformas och lokaliseras
sd att det inte finns risk for fororening av grundvattnet. Utslapp maste i sa fall
ske i strandzon dar lokaliseringen inte kan komma i konflikt med befintliga och
nya vattentékter.

5.4.8. Sammanfattning av samtliga omraden

Mojligheterna till dricksvattenforsérjning och forslag till skyddsatgarder for
respektive omrade sammanfattas i Tabell 15.
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Tabell 15. Mdjlig VA-forsorjning for respektive exploateringsomrade. For forklaring till numrering av foreslagna skydds-
dtgéarder for avioppshantering, se tabell 9.

Omrade 1: Sudersand | 2: Friggars 3: Kyrkviken 4: Lauters 5: Klintbrovik | 6: 7: Broa
nr > och Ekeviken Odehoburga
Sarbarhet Klass 2 Klass 1 Klass 1 Klass 1 Klass 1 Klass 1, en Klass 1 och 3
mindre del av
omrédet klass
3
Befintlig VA- | Ca 400 enskilda | Ca 25 enskilda | Ca 40 fastig- Ca 20 enskilda | Ingen befintlig | Ett mindre Ca 20 enskilda
forsorjning avlopp. Nagra avlopp, varav heter med avlopp, ca bebyggelse. antal enskilda avlopp
gemensamma ca 5 med enskilt avlopp, | hélften med avlopp.
anlaggningar: sluten tank fér | varav en sluten tank for
Infiltration (60 | WC och BDT- gemensam ny WC och
pe) for infiltration. anldggning fér | infiltration av
vandrarhem, Ovriga 7 hushall. BDT, Ovriga
samt tv3 stérre | WC+BDT till Ovriga framst WC+ BDT till
infiltrations- infiltration eller | WC+BDT till infiltration.
anlaggningar markbadd. infiltration. En gemensam
for vanliga Det finns ocksd | markbadd for
fastigheter (10 en storre 40 pe frén
fastigheter gemensam 1998.
resp. 50 pe). infiltration (dim
Gemensam for 444 pe) for
infiltration for 15 permanent-
BDT for 7 boende, 213
fastigheter. dygnsgaster
Kommunalt VA (kursgard) och
for delar av 216 dag-
omradet (600 besokare.

pe). Ny gemen-

samhetsanl

planeras (ca

350 pe).
Troligt Komplettering Komplettering Komplettering Komplettering Nyexploatering | Komplettering Komplettering
exploaterings | av befintlig av befintlig av befintlig av befintlig av befintlig av befintlig
-scenario bebyggelse, ev. | bebyggelse bebyggelse/ bebyggelse, bebyggelse/ bebyggelse

nyexploatering.
Storst
bebyggelse-
tryck av de
utpekade
omradena,
bebyggelse-
trycket varierar
inom omradet.

nyexploatering

endast mindre
exploatering.

nyexploatering

Mojlighet att
I6sa

dricksvatten-
forsérjningen

Utvidgad
kommunal
vattenforsorj-
ning. Bef
vattenverk
kompletteras
med avsalt-
ning. Ev finns
mojlighet att
oka uttag fran
flygsandsom-
radet. Under-
sokning kravs.
I perifera delar
av omradet
enskild férsorj-
ning el gemen-
sam forsérjning
f mindre antal
fastigheter.
Inom vissa
omraden kan
brunnar i l6sa
jordlager vara
mojliga, i 6vrigt
bergborrade
brunnar

Enskild vatten-
forsorjning eller
gemensam
(troligtvis for
foreningar/sam
falligheter med
mindre antal
anslutna
fastigheter).
Samtliga
omraden ligger
strandnéra sa i
vissa fall skulle
aven ldsningar
med avsaltning
vara mdjligt
och med fordel
kanske i
kombination
med uttag av
grundvatten
fran
berggrunden.

Enskild vatten-
forsorjning eller
gemensam
(troligtvis for
foreningar/
samfallighter
med mindre
antal
fastigheter).

Vid storre
exploatering
beddms det
svart att 16sa
vatten-
forsdrjningen
med enbart
grundvatten.
Méjliga
alternativ ar i
sd fall
avsaltning eller
kommunal
anslutning frén
Farosund.

Enskild vatten-
forsorjning eller
gemsam
troligtvis for
foreningar/sam
fallighter med
mindra antal
fastigheter.
Samtliga
omraden ligger
strandnéra s3a i
vissa fall skulle
I6sningar med
avsaltning aven
vara majligt
kanske i
kombination
med uttag av
grundvatten
fran
berggrunden.

Ev kommunal
anslutning frén
Farésund
(direkt eller via
Broa?). Annat
alternativ ar
uttag frén
bergborrade
brunnar
eventuell
kompletterad
med
avsaltning.

Ev kommunal
anslutning frén
Farésund
(direkt eller via
Broa?). Annat
alternativ ar
uttag frén
bergborrade
brunnar.

Ev kommunal
anslutning frén
Farésund.
Annat
alternativ ar
uttag frén
bergborrade
brunnar
eventuellt
kompletterad
med avsaltning
av
Ostersjbvatten.
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Omréde 1: Sudersand | 2: Friggars 3: Kyrkviken 4: Lauters 5: Klintbrovik | 6: 7: Broa
nr > och Ekeviken Odehoburga
Foérslag till I norra delen I forsta hand I forsta hand I forsta hand Avlopps- I forsta hand Ev. kommunalt
skydds- av omradet, vid | separat separat separat forsorjningen separat avlopp genom
§tgérder for Ekeviken (dar uppsamling av | uppsamling av | uppsamling av | bér samordnas. | uppsamling av | 6verféringsledn
avlopps- utslapp av toalettvatten toalettvatten toalettvatten i VA-utredning toalettvatten i ing till
hantering blandat avlopp | med med sluten tank. vid sluten tank. Farésund.
inte sker idag) | vakuumtoalett i | vakuumtoalett i detaljplanering Om avlopps-
forordas sluten tank, i sluten tank, i bér prova bade hanteringen
separat upp- andra hand andra hand kallsorterat ska ske i
samling av samordnat och | samordnat och system och fortsatt privat
toalettvatten utslapp till utslapp till system for regi forordas i
med kust. kust. blandat avlopp. forsta hand
vakuumtoalett i Befintlig separat
sluten tank. infiltration bor uppsamling av
I samband med ses Over. For toalettvatten
noédvandig upp- dagbesdkare med
rustning av den och vakuumtoalett i
kommunala dygnsgaster ar sluten tank, i
avlopps- lampligt att andra hand
anlaggningen installera samordnat och
bor maojligheten vattenfria utslapp till
att utdka det urinaler och kust.
kommunala uppsamling av Samordnad
verksamhets- toalettvattnet avloppshanterin
omradet pd med hjélp av g bor
Sudersand ses vakuumtoalette samordnas
éver.Gemensa r, pa sa satt med
m- kan befintlig dtgardande
hetsanldggning infiltration avbefintliga
ar bor utformas avlastas. enskilda avlop
med kommunal
standard, for
att mdojliggdra
en framtida
anslu-tning till
komm-unalt
VA-nat.
Kommentar Omradet &r sa Vid storre Ingen befintlig | VA-utredning Behov av att
till VA- stort att flera exploatering bebyggelse i boér genomforas | sanera
hantering olika VA- bor det omradet idag, vid befintliga
I6sningar maste kommunala vilket innebar detaljplanering | avlopp -

tilldmpas inom
o
omradet.

ansvaret for
VA-hanteringen
ses dver.

stora frihets-
grader vad
galler VA-
forsoérjning.

av omradet.

foreldggande
om atgarder
finns for manga
enskilda avlopp
i omradet.

Vilka skyddsatgarder for aviopp som ar lampliga for respektive omrade beror
ocksa pa hur stor exploateringen blir. Hur manga hushall som bedéms som
lampliga att ansluta till respektive skyddsat gard for behandling av
avloppsvatten anges i Tabell 16. Detta &r dock inte automatiskt kopplat till
storlek pa exploatering inom ett omrade. Kallsortering av avloppet, dér endast
BDT-vatten slapps ut i behandling, kan tillampas i stdrre exploateringar dar
varje fastighet lI6ser sin egen avloppshantering individuellt. Utsl&pp av blandat
avloppsvatten (WC och BDT) kraver storre skyddsavstand och bedoms darfor

vara mindre lampligt vid individuell avloppshantering.
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Tabell 16. Antal hushdll som kan anslutas till respektive skyddsatgird for avloppshantering. OBS! Detta ar
inte automatiskt kopplat till storlek pd exploatering inom ett omrdde. Killsortering av avloppet, dar
endast BDT-vatten sldpps ut i behandling, kan tillampas i storre exploateringar, dar varje fastighet l6ser
sin egen aviloppshantering individuellt.

Skyddsatgard for aviopp 1 hushall 2-5 hushall 6- ca 30-40 > 40 hushall
hushall

Vakuumtoalett till sluten tank X X X (x)

Torrtoalett X - - -

BDT 1: Inneslutet kompaktfilter X X - -

BDT 2:Upphoid l8gbelastad infiltration X X X (x)*

BDT 3: Inneslutet vertikalfilter X X X -

BDT 4: Spraybox X - - -

BDT 5: Integrerad slamavskiljare och X - - -

spraybox

WC+BDT 1: Paketreningsverk (x)** x) X X

WC+BDT 2: Férféllning och innesluten (x)** X X -

markbadd

WC+BDT 3a:Sprayfilter och fosforfilter (x)** X X -

WC+BDT 3b:Markbadd/vertikalfilter och (x)** X - -

liten fosforfélla

WC+BDT 4:Bevattning - - (x) X

Polering 1: X X X

Polering 2: X X X

Polering 3: X X X

*Kan i princip byggas for 40 hushall eller mer, men platsbehovet blir stort och
lokalisering férsvaras darfor. Vid stora exploateringar kan det vara béttre att dela upp
BDT-behandlingen p3 flera enheter.

**Det finns produkter p& marknaden for ett hushall, men teknikldsningen
rekommenderas inte for enskilda hushall pd Storsudret, till f6ljd av markens
kanslighet.

5.5. Hantering av VA-frdgorna i senare
planeringskeden

Exakt svar pa hur VA-forsorjningen bor ske i respektive omrade bestams forst i
det skarpa laget, i senare planeringsskeden. Rekommenationer for hantering av
VA-fragorna i senare planeringsskeden ges nedan.

5.5.1. Detaljplanering

I samband med detaljplanering definieras exploateringens typ och storlek, vilket
blir utgangspunkt for en sarskild VA-utredning som bor géras av nagon
sakkunnig. Forslagsvis sker VA-utredningen pa foljande satt:

1.Kriterierna for VA-hanteringen platsanpassas
Kriterierna i tabell 1 anpassas till platsen, och den specifika situationen,
framforallt med utgangspunkt i:

e Naturgivna forutsattningar i omradet, dvs. recipientens kanslighet,
markfarhallanden, risk for fororening av grundvatten;

e Typ av exploatering, dvs. direkt eller etappvis nyexploatering (eller
komplettering av befintlig bebyggelse);

o Exploatdrens praktiska och ekonomiska krav.

VA-utredning for Faré infor fordjupad oversiktsplanering, Gotlands kommun
WRS Uppsala AB, Akvanovum/Grundvattengruppen, 2011-10-18
Sid 56 (63)



2. Undersokning av méjligheten till dricksvattenforsdrjning enligt kommunens
riktlinjer*.

3.Val av skyddsatgarder for avloppshanteringen

Med utgangspunkt i de kriterier som tagits fram enligt punkt 1 ovan, samt
mojlighet till dricksvattenforsorjning, tas olika alternativ till skyddsatgarder for
avloppshanteringen fram. Forslag pa skyddsatgarder finns i avsnitt 5.2. Minst
tva alternativ till avloppshantering bor tas fram och utvérderas enligt kriterierna.

Eftersom mojligheten till VA-forsorjning ar avgoérande for hur exploateringen
kan ske, bor VA-utredningen goras sa tidigt som majligt i planprocessen.

5.5.2. Forhandsbesked om bygglov

Forhandsbesked om bygglov ges for ett hus/en fastighet i taget, och innebdr att
det inte gar att gora en utredning om VA-forsorjningen i ett omrade som helhet.
I allménhet gors inte heller en professionell konsultutredning, aven om det kan
kravas dar det ar sarskilt kansligt, eller sarskilt svart att I6sa dricksvatten-
forsorjningen. Region Gotland har tagit fram riktlinjer for utredning av
mojlighet till dricksvattenforsérjning som galler vid foérhandsbesked till
bygglov®.

Eftersom huvuddelen av Far6 ar kénsligt, och eftersom det ar svart att gora
platsanpassade utredningar vid forhandsbesked om bygglov, och svart att fa
overblick 6ver omradet i stort, bor sarskilda krav pa skyddsatgarder for
avloppshanteringen stéllas. Utslapp av WC-vatten till behandlingsanlaggning
rekommenderas inte, om inte sdrskilt god lokalisering av anldggningen kan
sakerstallas. Utgangspunkten bor saledes vara att WC-vattnet ska samlas upp
med vakuumtoalett i sluten tank. Vilka skyddsatgarder som kravs for BDT-
vattnet beror pa omradets kéanslighet (se avsnitt 5.2.2).

5.6. Andra viktiga fragor att losa

Utover sakerstéllande av dricksvattentillgang, teknikval for avlioppshantering,
val av skala for VA-hanteringen och hanteringen av VA-fragan i senare
planeringskeden finns ocksa en rad andra fragor kopplade till lokal VA-
hantering pa Faré som behdver losas. Dessa beskrivs narmare nedan.

5.6.1. Hantering av avloppsfraktioner

Idag skots tomning av slutna tankar och slamavskiljare pa Far6 av en lokal
entreprendr. Slammet och klosettvattnet lagras sedan i tankar. Huvuddelen
sprids efter en viss tids lagring pa akermark for odling av djurfoder.
Klosettvattnet och slammet sprids i varbruket och myllas ned. Spridningen
dimensioneras efter naringsinnehallet i klosettvattnet/slammet. Det finns inte
tillracklig akermark for att sprida allt,utan en del hamtas av renhallningen och
krs till reningsverk utanfér Fard. Idag &r det ca 1000 m*/&r som sprids pa

Y Riktlinjer for hantering av enskild vattenforsorjning vid nyetablering 2008-04-09, Dnr
85062.
5 Riktlinjer for hantering av enskild vattenforsorjning vid nyetablering 2008-04-09, Dnr
85062.
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&kermark, medan ca 500 m*/&r kors till reningsverk. Mer information om
systemet finns i en rapport fran 2003

Dagens system beddms fungera relativt val, men ger inte mojlighet till
aterforing av allt klosettvatten till produktiv mark. For att dstadkomma ett
system med tillracklig kapacitet for saval befintligt som tillkommande
klosettvatten fran slutna tankar behéver systemet ses dver och utvecklas.
Foljande atgarder foreslas:

e Slam fran slamavskiljare innehaller relativt lite naring, men manga
fororeningar (t.ex. plastbitar, annat grovt material etc.). Darfor
rekommenderas att slammet fran slamavskiljare téms separat och
hanteras i ett eget system. Slammet lagras lampligen i en tank innan det
behandlas i t.ex. en 6ppen markbadd med efterfdljande fosforfalla.

e For att 6ka kapaciteten for aterforing av klosettvatten till odlad mark,
behdvs mer mark for spridning av klosettvatten. Ett sétt att astadkomma
detta &r att kommunen 6kar incitamenten for lantbrukarna att odla
grodor som &r [&mpliga for spridning av klosettvatten. Kommunen kan
ocksa pa annat satt sakerstaller att arealer for spridning finns. Vilka
grodor som kan vara lampliga behdver utredas vidare, men férslagsvis
fodersad eller nagon typ av energigrada.

e Behovet av en hygieniseringsanlaggning for klosettvatten pa Far6 bor
utredas. Vilken typ av hygienisering som kravs beror pa hur
klosettvattnet ska anvandas'’.

o FOr att fa ett effektivt system for hantering av klosettvatten bor
klosettvattnet samlas upp sa koncentrerat som majligt. Pa sa sétt
minskar antalet tomningar, hygienisering och lagring forenklas, och det
blir ocksa lattare att sprida klosettvattnet. Darfor bor sa manga
fastighetséagare som mojligt byta till extremt snalspolande
toaletter/vakuumtoaletter. Region Gotland bor darfor se till att skapa
incitament for fastighetsdgare att installera dessa toaletter (se avsnitt
5.6.2).

Det finns ocksa andra avloppsfraktioner, t.ex. slam fran minireningsverk och
anvant fosforfiltermaterial fran fosforfallor, som renhallningen ansvarar for att
hantera. Eftersom dessa anldggningar ar mycket ovanliga pa Faro idag, och de
endast i undantagsfall bedéms lampliga vid nybyggnation (se avsnitt 5.4)
beddms behovet av att utveckla ett hanteringssystem for dessa avloppsfraktioner
pa Far6 som litet. Dock behover hanteringen av dessa fraktioner ses dver for
Gotland som helhet.

Det finns mojlighet att sdka dispens fér eget omhandertagande av avlopps-
fraktioner, t.ex. latrin och urin fran torrtoaletter. Eftersom jordlagret &r mycket
tunt pa stora delar av Faro kan eget omhandertagande innebara risker for
fororening av grundvattnet och det ar darfor viktigt att dispens inte ges utan att
tillrackliga skyddsatgarder har sékerstalls.

16 Anna Backstade (2003) Utvardering av Faré-projektet. Stockholm: Svenskt Vatten.
VA-forsk rapport nr 19, 2003.

" Naturvardsverket har gett forslag pa en ny férordning om anvandning av
avloppsfraktioner, som bl.a. reglerar vilken typ av hygiensering som krévs for olika
anvandningsomréaden. Forordningen ar nu pa beredning pa miljodepartementet.

VA-utredning for Faré infor fordjupad oversiktsplanering, Gotlands kommun
WRS Uppsala AB, Akvanovum/Grundvattengruppen, 2011-10-18
Sid 58 (63)



I processen med att se 6ver och utveckla systemet for hantering av avlopps-
fraktioner pa Faro ar det viktigt att kommunen tidigt uppréttar en god dialog
med lantbrukets aktorer, inte bara lokalt pa Far6 utan aven regionalt pa Gotland.
Ut6ver att vara entreprendr at renhallningen for tomning, lagring och
ateranvadning av avloppsfraktioner, har lantbruksaktorer en stor potential att
bidra till en battre VA-hantering genom att vara entreprendér for anlaggande och
drift av avloppsanlaggningar och kunskapsstdd till fastighetsagare. Detta bor
samordnas med andra processer for att utveckla naringslivet pa den gotlandska
landsbygden.

5.6.2. Myndighetstillsyn och styrmedel

De enskilt viktigaste faktorerna for hur val en avlioppsanlaggning fungerar ar
hur robust anldggningen &r och hur drift och skotsel utfors. For att sakerstélla
langsiktig drift av anlaggningar med icke-kommunala huvudmén (dvs. enskilda
personer, samfalligheter eller privata bolag) krévs regelbunden myndighets-
tillsyn. Miljokontoret kan ta ut en tillsynsavgift for att kontrollera
anlaggningarna, och tillsynen &r saledes sjalvfinansierande.

Region Gotland har beslutat att tilldmpa riskbaserad tillsyn, vilket innebér att
tillsynens omfattning, och darmed hur stor tillsynsavgiften blir, beror av hur
stora risker avloppsanlaggningen innebér. En robust anldggning, t.ex. toalett-
vattensortering och BDT-rening bor fa en Iag tillsynsavgift, medan t.ex. ett
minireningsverk som kraver mer omfattande service och underhall bor fa en
hogre tillsynsavgift. Detta ar ocksa ett sétt for Region Gotland att styra mot mer
robusta teknikldsningar for sma avlopp.

Ut6ver den arliga myndighetstillsynen som beskrivs ovan bor med jamna
mellanrum en mer omfattande kontroll av anldggningarna genomforas.
Intervallet for denna kontroll bor ocksa anpassas till anlaggningens robusthet
och underhallsbehov. En robust anlaggning, t.ex. klosettvattensortering och
BDT-rening i markbadd, kontrolleras lampligen var tionde ar, medan ett
minireningsverk lampligen kontrolleras vart femte ar. Former for kontroll och
uppfoljning av avloppsanlaggningar behdver utvecklas, vilket ocksa blir en
foljd av det beslut om tidsbegrasning av tillstand for enskilda avlopp som
miljonamnden i Region Gotland beslutat om.

Det &r verksamhetsutdvarens ansvar att vélja teknik for VA-hanteringen, vilket
begransar kommunens mdéjlighet att styra detta nar VA-hanteringen sker i icke-
kommunal regi. Kommunen kan dock anvanda sig av olika styrmedel for att
styra mot battre teknikldsningar. Tillgangliga styrmedel &r t.ex.:

o En konsekvent tillampning av riskbaserad tillsynstaxa styr mot mer
robusta teknikldsningar;

e Renhallningstaxor for hantering av avloppsfraktioner bor utformas for
att gynna avloppsldsningar med hogre kretsloppspotential.

e Information och radgivning till fastighetséagare och exploatorer. Detta
kan ske genom informationsmaterial, informationstréaffar, sarskild
telefonradgivning, avloppsmassor, mm.

For att underlatta hanteringen av uppsamlat klosettvatten i slutna tankar bor
kommunen styra mot att fastighetsagare med sluten tank installerar extremt
snalspolande toaletter/vakuumtoaletter. Detta kan ske genom t.ex.:
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e Taxan for tomning av slutna tankar bor utformas sa att vakuumtoaletter
(eller andra extremt snalspolande toaletter) gynnas. Detta kan t.ex.
astadkommas genom att de forsta 1-2 tomningarna per ar ar mycket
billigare &n ytterligare tomningar.

o Demonstrationsanldggningar med installerade vakuumtoaletter, t.ex. i
kommunala fastigheter utanfor det kommunala VA-
verksamhetsomradet (skolor, o. dyl.) eller andra offentliga fastigheter
(t.ex. bygdegardar). Detta har t.ex. tillampats av Trosa kommun.

e VA-radgivning om vakuumtoaletter och hur de kan installeras i olika
fastigheter, i form av t.ex. informationstréffar, méssor,
telefonradgivning eller personlig radgivning, underlattar for
fastighetsdgare att valja denna I6sning. Detta har t.ex. tillampats av
Sodertélje kommun.

Inom det kommunala verksamhetsomradet handlar det inte om att styra val av
tekniklosning, eftersom den kommunala huvudmannen rader éver detta.
Déremot finns det behov av att anvanda taxan for att styra t.ex. vatten-
forbrukningen. Eftersom vattenforsorjningen forsvaras pa sommaren bor man
inom det kommunala verksamhetsomradet pa Sudersand 6vervaga mojligheten
att tillampa en hogre VA-taxa pa sommaren.

5.6.3. FOrbattring av befintliga VA-anlaggningar

Miljoavdelningen har ansvar for tillsyn av enskilda brunnar, men eftersom det
varken ér tillstands- eller anméalningspliktigt att anlagga en enskild brunn blir
enskilda brunnar séllan tillsynsarenden om inte klagomal pa vattenkvalitet eller
—kvanitet [&mnas in av fastighetsagaren. Kunskapen om de befintliga brunn-
arnas status ar darfor lag, men eftersom stora delar av Faro ar sarbart och det
finns relativt manga infiltrationsanlaggningar for blandat avloppsvatten &r det
troligt att det forekommer problem med vattenkvaliteten. Ett sétt att 6ka
kunskapen om brunnarna pa Faro ar att utfora ett sarskilt tillsynsprojekt om den
enskilda vattenforsorjningen i omradet. Problem med den egna vattentakten
(kvantitet eller kvalitet) Okar motivationen att ansluta sig till en gemensam VA-
forsorjning for de fastigheter som ligger invid nyexploatering (d4r gemensam
vattenforsorjning planeras). Ett tillsynsprojekt kan vara ett satt att hoja
medvetandet kring detta.

Manga av de befintliga avloppsanlaggningarna pa Faré ar sannolikt i behov av
forbattring, dven om anlaggningarnas alder och status till stor del ar okéand.
Behov av forbattring beddoms framforallt foreligga for infiltrationsanldggningar
for blandat avlopp, eftersom risken for att dessa anlaggningar férorenar
grundvattnet ar stor. Det ar ocksa svart att kontrollera anlaggningarnas funktion
i efterhand. Atgarder for forbattring kan vara t.ex.:

e Uppsamling av toalettvattnet i sluten tank (helst med vakuumtoalett)
och fortsatt anvandning av infiltrationsanldggningen for behandling av
BDT-vatten;

e Anslutning till gemensam avloppsanlédggning med battre lokalisering,
antingen i samband med angransande nyexploatering, eller tillsammans
med grannar som ocksa behéver forbattra sina befintliga anlaggningar;

e Ny individuell anldggning for blandat avliopp med innesluten
behandling, polering och stora skyddsavstand. Eftersom grundvattnet pa
stora delar av Faro ar mycket sarbart, kan detta endast vara aktuellt i
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undantagsfall, under forutsattning att tillrackligt stora skyddsavstand
(sdval vertikalt som horisontellt) till vattentakter kan erhallas.

Pa Fard finns ett antal storre gemensamhetsanlaggningar med infiltration av
blandat avlopp som sannolikt &r i behov av upprustning. For dessa anlaggningar
foreslas foljande:

e En oversyn dver anldggningarna gors for att se om den biologiska
reningen i anldggningarna fortfarande fungerar. Detta kan t.ex. goras
genom okulér besiktning av anlaggningen samt provtagning av
grundvattnet nedstréms anlaggningarna med hjélp av grundvattenror.
Det ar ocksa viktigt att ga igenom ritningar for anldggningarna, for att
se hur de ursprungligen byggdes.

e Om den biologiska reningen fortfarande bedéms fungera, men om det
finns behov av att forbattra avskiljningen av naringsdmnen, kan
anlaggningen avlastas fran klosettvatten, genom installation av
vakuumtoaletter och sluten tank eller vattenfria urinaler. Detta &r
sarskilt lampligt for verksamheter med manga dagbesokare eller
tillfalliga 6vernattningsgéaster.

e Anlaggningarna kan ocksa kompletteras med annan fosforrening om
behov finns, t.ex. kemisk féllning i slamavskiljare.

Anléggningar med vattentoalett och uppsamling i sluten tank kan forbéattras
genom att den konventionella toaletten byts ut mot en vakuumtoalett. Pa sa satt
minskar transporterna av toalettvatten och vérdet av toalettvattnet som
godselmedel okar (eftersom det & mindre utspétt). Fastighetsdgarna kommer
dock sannolikt inte att byta toalett av sig sjalva, och stéd av kommunen kravs,
t.ex. i form av ekonomiska incitament och information/radgivning (se avsnitt
5.6.2). Nar dessa styrmedel tillampas ar det ocksa viktigt att information om
detta gar ut till samtliga fastighetsagare pa Faré med sluten tank.

5.6.4. Besokstoaletter

Det finns manga platser pa Faré som drar till sig ett stort antal besokare dagtid,
och dar det idag saknas toaletter. Tomningsstallen for husbilslatrin saknas
ocksa. Fastboende pa Faro upplever nedskrapningen med bl.a. toalettpapper
som ett relativt stort problem under turistsasongen.

Det finns alltsa ett stort behov av att skapa toaletter for dagbesckare pa flera
platser pa Faro. | planeringsarbetet bor darfor Region Gotland se dver vilka
platser som bor fa besokstoaletter, och hur dessa ska drivas. Installation av
besokstoaletter ar ocksa ett bra tillfalle att skapa demonstrationsanlaggningar
for bra toalettlosningar, t.ex. vakuumtoaletter. Det bor finnas goda mojligheter
att samarbeta med andra kommuner som har samma behov, t.ex. Norrtalje och
Osthammar, t.ex. i ett EU-finansierat projekt.
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6. Slutsatser och rekommendationer

Nagra av slutsatserna av denna utredning &r:

e Det finns olika méjliga vagval for VA-hanteringen pa Faro. Utbyggnad
av kommunalt VA till stora delar av Faro kraver en relativt stor
exploatering for att vara ekonomiskt genomforbar. Det finns dock
mojlighet till en successiv utbyggnad av kommunalt VA pa Faro, som
bor ses Over.

e De kommunala VA-anldaggningarna, for saval vattenforsorjning som
avloppshantering, pa Sudersand &r i behov av 6versyn och atgarder.

e Den storre exploatering av Kyrkviken som foreslas i den fordjupade
oversiktsplanen har tillkommit sedan VA-utredningen for 6vriga
omraden fardigstallts, vilket gor att detta inte har kunnat ses éver med
avseende pa VA-forsorjningen med samma noggrannhet som 6vriga
omraden. Infor beslut om exploatering i Kyrkviken i denna storre skala
behovs ytterligare utredningar om méjligheterna till VA-forsérjning i
omradet. Det kommunala ansvaret for VA-forsorjningen vid en storre
exploatering behdver utredas sérskilt. En kraftig bebyggelseutveckling i
Kyrkivken skulle kunna motivera en stérre utbyggnad av kommunalt
VA pa Faro, vilket bor utredas vidare.

o Det beddms mojligt att 16sa VA-hanteringen lokalt i de utpekade
exploateringsomradena. Dricksvattentillgangen ar battre pa Faro an t.ex.
pa Storsudret. Dock saknas tillrackliga data for att gora en saker
bedémning av vattenkvaliteten. Exploateringen kommer i manga fall att
begransas av mojligheten att sakerstalla tillracklig mangd dricksvatten
av god kvalitet.

e | manga av de utpekade exploateringsomradena maste dricksvatten-
forsérjningen ske med bergborrade brunnar, med begransad kapacitet.
Ytterligare undersokningar i falt kravs for att sakerstélla kapaciteten for
dricksvattenforsorjning i respektive omrade.

e Eftersom stora delar av Faro ar mycket sarbart med avseende pa risk for
fororening av grundvattnet maste utslapp av blandat avloppsvatten till
mark endast ske i undantagsfall och férenas med ytterligare
skyddsatgarder utéver behandlingen, sasom polering samt stora
skyddsavstand. Detta gor att det ar svart att slappa ut blandat
avloppsvatten fran individuella anlaggningar. Vid individuell
avloppshantering férordas separat uppsamling av toalettvattnet i sluten
tank (med vakuumtoalett) alternativt nagon typ av torr toalettlosning.
Det finns mojlighet att anpassa skyddsatgarder for BDT-vatten till
mycket kénsliga recipienter.

e Det finns ett stort behov av toaletter for dagbesokare pa manga platser
pa Faro.

Foljande generella rekommendationer ges for VA-hanteringen pa Faro:

e VA-huvudmannen vid Region Gotland bor évervaka utvecklingen pa
Faro for att ha beredskap for eventuell skyldighet att inratta kommunalt
VA i ndgot omrade enligt lagen om allméanna vattentjanster. Vid storre
exploateringar bor en sérskild bedémning av kommunens nuvarande
eller framtida ansvar for VA-hanteringen goras.

e | samband med en Gversyn av de kommunala VA-anlaggningarna pa
Sudersand, bor en utokning av det kommunala VVA-verksamhetsomradet
till andra delar av Sudersand utredas.
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¢ Noggranna féaltundersékningar av mojligheten till dricksvatten-
forsorjning for respektive omrade bor goras i senare planeringsskeden. |
samband med detta bor alltid salthalten i brunnsvattnet alltid
kontrolleras.

Lokal avloppshantering pa Faro bor utformas med utgangspunkt i
skyddsbarridrer. Eftersom grundvattnet ar mycket sarbart bor
avloppsanlaggningar vara robusta med hdg driftssakerhet Utslapp av WC-
vatten fran individuella anlaggningar bor undvikas (om inte stora
skyddsavstand kan erhallas). Vid individuell avloppshantering foérordas
separat uppsamling av toalettvattnet i sluten tank (med vakuumtoalett)
alternativt nagon typ av torr toalettlésning. Behandlingen av BDT-vatten
bor anpassas till recipientens kénslighet, om det ar mycket tunna jordlager
bor behandlingen kombineras med nagon typ av innesluten
efterbehandling.

e Utslapp av blandat avlopp till mark pa Faro bor endast ske i
undantagsfall, och endast vid samordnad VA-forsérjning med kustnara
utslapp dér en sarskild utredning har visat att riskerna for fororening av
grundvattnet ar acceptabla.

¢ Region Gotland boér utveckla/fortydliga provningsforutsattningar vad
géller utslapp av behandlat BDT-vatten till mark vid kommande
revideringar av VA-anvisningar och byggriktlinjer. Samhallsbyggnads-
forvaltningen maste ha tydliga krav for lokalisering av ny bebyggelse
och VA-anlaggningar.

¢ Region Gotland bor anvanda taxor och avgifter, samt information till
fastighetsdgare och exploattrer, som styrmedel for att driva
utvecklingen mot mer robust och kretsloppsanpassad avloppshantering.

e Region Gotland bér, i samrad med de entreprendrer som idag driver
systemet, utveckla systemet for hantering och atervinning av naring ur
slam och klosettvatten pa Far6. Detta galler sarskilt toalettvatten fran
slutna tankar, eftersom dessa finns i stor utstrackning idag, och ocksa
rekommenderas for manga exploateringsomraden pa Faro.

e | samband med arbetet med en fordjupad Gversiktsplan for Faré bor
Region Gotland se 6ver i vilka andra styrdokument som fragan om
hantering och atervinning av naring ur avloppsfraktioner bor inga.

e Region Gotland bor, garna i samrad med nationella aktorer, utveckla
effektivare metoder for tillsyn och kontroll av sma avloppsanlaggningar.

e Byggnadsnamnden bor undersoka forutsattningarna for att stalla krav pa
separata ledningar for WC- respektive BDT-avlopp vid nybyggnation av
bostadshus™®.

¢ Region Gotland bor ta fram ett informationsmaterial om hur
vattenforsorjning for enskilda hushall och samfalligheter, utifran
Gotlands karstberggrundsforutséttningar, bor anordnas for att minimera
risk for fororening samt paverkan pa omgivningen.

'8 Detta for att inte forsvara mojligheten att l6sa avloppshanteringen, om inte
byggherren & medveten om att det krdvs separat BDT-avlopp vid tillfallet for
byggnation.
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