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Sammanfattning

Den storsta utmaningen med Visborgsomradet ar att I6sa dagvattenhanteringen pa ett hallbart och
klimatanpassat satt. Vi har darfor i rapporten lagt huvuddelen av arbetet kring att 16sa den fragan pa
béasta satt. Visborgsomradet har en speciell beldgenhet. Det ar i stora delar ett mycket platt omrade
som ger sarskilda forutsattningar vid hanteringen av dagvattnet. De rekommendationer som man ger
i “Region Gotlands dagvattenhandbok” galler inte till fullo har. Hela Visborgsomradet befinner sig i
ett vattenskyddsomrade och stora delar befinner sig hydrauliskt ndra en av Gotlands viktigaste
vattentakter.

En utmaning generellt for exploateringen av Gotland ar att vaga forverkliga VA-l6sningar, som
genererar ett resultat dar vi férbrukar mindre dricksvatten och dven hanterar vart spillvatten pa ett
annu mer hallbart satt dn idag. Vi har darfor foreslagit ett antal [6sningar som genererar ett sadant
resultat.

Gallande dagvattenldsning for Visborg sa har vi valt att rekommendera att rena dagvatten med hjalp
av dagvattendammar innan utslapp sker till recipienten(Ostersjon). Eftersom ett sddant
dagvattensystem ar ett reningsverk, som varken kraver kemikalier eller energi for att rena dagvatten,
sa ar reningen klimatvéanlig och langsiktigt hallbar. For den del av dagvattnet som harstammar fran
tak pa fastigheter sa foresprakar vi att man tar tillvara pa detta vatten och gérna anvander det till
t.ex. bevattning.

Att tdnka om vid WC-installationer anser vi vara det basta sattet att bade spara dricksvatten pa, men
dven ge en 6kad mojlighet att rena spillvatten pa ett battre satt &n idag. Vi anser att det ar det
enklaste sattet att forbattra VA-situationen pa, bade tekniskt, ekonomiskt och komfortmassigt for
vara kunder. Separata system for gravatten och svartvatten ger aven mojligheten att rena spillvatten
pa ett battre satt i framtiden, t.ex. att pa ett enklare och billigare satt rena lakemedelsrester fran
spillvatten. Ett krav som med stor sannolikhet kommer bli ett krav pa avloppsreningsverken i
framtiden. Det ger ocksa majligheten att anvanda en annan typ av WC-l6sning an idag som bara
forbrukar en brakdel av det dricksvatten som anvands for att spola toaletterna med idag. Det ger en
betydande dricksvattenbesparing.



2 Inledning

De omraden som vi genomfort férdjupade utredningar inom, utover allmanna l6sningsforslag som
géller for hela Visborgsomradet ar “Delomrade 1-8” samt “Ljuset och Lyktan”:

2.1 Delomrade 1-8
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Figur 1 Befintlig bebyggelse for Delomrdde 1-8 Figur 2 Gestaltning 6ver Delomrdde 1-8



2.2

Ljuset och Lyktan
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Figur 3 Befintlig bebyggelse fér Ljuset och Lyktan
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Figur 4 Gestaltning av framtida bebyggelse fér Ljuset och Lyktan
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4

Syfte

De delmoment som rapporten avhandlar ar:

Inventering av befintliga VA-ledningar och dagvattenfunktioner

Analys av omradet. Terrangmodell, grundvattennivaer m.m.

Kartlaggning av nya innovativa hallbara I6sningar.

Vilka VA-funktioner ska finnas inom respektive delomrade.

Volymberakningar

Inventeringslista — berérda interna och externa verksamheter.

Framtagande av plan fér utbyggnad av VA-funktioner som underlag for projektering/framtida
byggnation.

8. Ovan l6sningar ska vara forankrad i den framtida visionen for omhandertagande och
forbrukning av vatten.

NouhkwNeE

Avgransningar

4.1.1 Kungsladugarden 1:9

Den 26:e november 2018 aktualiserades fragan om exploatering pa Kungsladugarden 1:9 av
planeringsavdelningen pa Region Gotland. Fragan om hantering av dagvatten och VA-ledningar
pa omradet diskuterades da i ett mote. Vi anser att Kungsladugarden inte ska ingd i vart arbete
da den startades valdigt sent in i projektet och inte hanger ihop med 6vriga Visborgsomradet,
t.ex. géllande dagvattenhantering. Kungsladugarden ligger pa andra sidan riksvdag 140 och
terrdngen pa fastigheten sluttar har relativt stort mot kusten och Ostersjon. Sa Kungsladugérden
far hanteras i en egen exploateringsutredning.

4.1.2 "Skenet 3” och ”"Skenet 4”

Det dr inom dessa omraden viktigt att inte infiltrera dagvatten med ursprung fran hardgjorda
ytor eller draneringsvatten. Ska takvatten infiltreras sa ska marken vara fri fran féroreningar. Vi
befinner oss nara en mycket viktig vattentakt.

For Skenet 3(ingar i detaljplanen for Skenet) finns en antagen detaljplan fran 2014-04-02.
Omradet ar darfor planlagt med hojder for gata och fastigheter. Arbetet att fysiskt borja bygga
dldreboendet pabdrjades ocksa innan vi startade detta projekt.

Skenet 4(ingar i detaljplanen for Skenet) finns en antagen detaljplan fran 2014-04-02. Omradet ar
planlagt med hojder for gata och fastigheter.

Men de VA-I6sningar som vi foreslar for Delomrade 1-8 och Ljuset och Lyktan skulle vi gdrna fa in
pa Skenet ocksa.

Vi har dock begransade majligheter till att krava det. PBL (Plan- och bygglagen) sager féljande:

"Under detaljplanens genomférandetid har fastighetsdgarna en sékerstdlld byggrdtt i enlighet
med planen. Som huvudregel far detaljplanen dérfér inte dndras, ersdttas eller upphévas mot
berérda fastighetsdgares vilja fore genomférandetidens utgdng. Det dr dock mdéjligt att éndra en
detaljplan fére genomférandetidens utgang om ingen berérd fastighetségare motsdtter sig
dndringen. Det dr ocksG méjligt att éndra en detaljplan fére genomférandetidens utgdng mot
berérda fastighetsdgares vilja om dndringen dr nédvéndig pa grund av nya férhdllanden av stor
allmdén vikt, vilka inte kunde forutses vid den ursprungliga planldggningen. ”



4.1.3 Visborg 1:9

Vi saknar gestaltning, typ av byggnation, antal besokare och gatustruktur. Vi kan inte géra nagon
djupare studie for omradet. Men de VA-16sningar som vi foreslar for Delomrade 1-8 och Ljuset
och Lyktan géller dven har. Det ar inom detta omrade av yttersta vikt att inte infiltrera dagvatten
med ursprung fran hardgjorda ytor(som t.ex. parkeringsytor och gator) eller draneringsvatten.
Ska takvatten infiltreras sa ska marken vara helt fri fran fororeningar. Vi befinner oss néra en
mycket viktig vattentakt.

4.1.4 Omkringliggande omraden med dagvatten

Vi har identifierat tre stycken omkringliggande omraden som bidrar med stora mangder
dagvatten in i exploateringsomradet Ljuset och Lyktan. Vi har inte tagit hdansyn till att genomfora
nagra forbattringar av den situationen i vart arbete, dvs. att forhindra att detta sker i framtiden
ocksa. Utan vi utgar fran att den situationen ser likadan ut i framtiden som idag. Med den
skillnaden att daven detta for omradet inkommande dagvatten foreslas hamnai en av
dagvattendammarna som har en reningsfunktion innan det slapps ut till recipient.



5.1

5.2

5.2.1

5.2.2

Generell analys

Med generell analys menas, att vi last in oss pa vad som redan avhandlats om omradet, och da
samtidigt genomfort en analys av den information som ar aktuell fo6r det fortsatta arbetet.

Tidigare undersokningar/utredningar

Vi tog hansyn till tidigare studie som SMHI utférde i uppdrag fran Linsstyrelsen, Gotlands l&n. Aven
Storm Tac AB:s utredning och Region Gotlands dagvattenhandbok, arbetshandling daterad 2018 05
31 ar handlingar som studerats. Det som vi anvant oss av ifran Storm Tac och SMHI:s utredning, i vart
arbete, finns under Bilaga 1.

Yt- och dagvatten

Extremregn

| Sverige 4r kommunerna ansvariga for bortledande av vatten fran samlad bebyggelse enligt lagen
om allménna vattentjinster. Dvs vid extremregn/6versvamningar dr det inte VA-huvudmannen
som ar ansvarig utan kommunen.

Regn som minst motsvarar ett regn som aterkommer var 20 ar anses vara ett extremregn (s.k. 20-
arsregn) enligt Svenskt Vattens publikation P110. | bilaga 2 kan man studera hur systemet med olika
klassade aterkommande regn ar uppbyggt.

Dagvattenhantering fér “normala regn” /”extremregn” /”force majeure”

Ett dagvattensystem ska klara att omhanderta normala regn, dvs regn som har en aterkomsttid pa
upp till 20 ar. Intréffar regn som ar kraftigare an det sa 6vergar det normala omhandertagandet av
dagvattnet till att enbart forsla ivag vattnet fran fastigheterna och bort fran omradet och ut i
Oversvamningsytor. Hojdsattningen av gator spelar da en vasentlig roll for hur bra man lyckas fa ivag
vattnet och ut pa gatorna som ska fungera som ”“dagvattenrannor” vid extremregn. Intraffar
extremregn med en aterkomsttid pa 6ver 100 ar sa anses situation vara en "force majeure”.



6 Omradesanalys

Med omradesanalys avses en analys som vi genomfort for att ta reda pa hur nulaget ar for omradet.
6.1 Omradesbeskrivning

6.1.1 Visborg Delomrade 1-8

Till storsta del bestar omradet av tall- och blandskog. Viss forekomst finns av 6ppen dngsmark och
skogsvagar. | den 6stra delen ligger kontorslokaler och asfalterade parkeringsplatser. Figur 5 visar
befintlig markanvandning. Delomrade 1-8 ar ca 17,5 hektar till ytan.

Figur 5 Befintlig markanvédndning av Delomrdde 1-8

Pa omradet planeras ca 400 ldgenheter i form av bland annat flerbostadshus och radhus, samt utéver
det ocksa en forskola, trygghetsboende eller liknande verksamhet.

6.1.2 Ljuset och Lyktan

Omradet bestar idag av industrier och andra verksamheter, gator och asfalterade parkeringar, samt
av gronytor. Figur 6 visar befintlig markanvandning. Planomradet ar ca 9 hektar till ytan.

Figur 6 Befintlig markanvéndning for Ljuset och Lyktan

10



6.3

Pa omradet kommer nya bostadshus att anldggas, nagra av de befintliga byggnaderna kommer att
behallas. Cirka 400 ldgenheter férvantas byggas i omradet.

Topografiska och geologiska férhallanden

6.3.1 Visborg Delomrade 1-8

Omradet har en generell lutning mot norr och nordvast. Nivan faller fran ca +49 meter i den syddstra
delen ner till ca +43 meter i norddst. Enligt SGU:s jordartskarta bestar det ytliga markskiktet till
storsta del av postglacial sand. | den 6stra delen finns lager med moran, se figur 7

6.3.2 Ljuset och Lyktan

6.4

Omradet har generellt en svag lutning mot nordvast. Nivan faller fran ca +44 meter i den sydostra
delen ner till ca +42 meter i sydost. Omradet ar pa sina stallen mycket flackt. Enligt SGU:s
jordartskarta bestar det ytliga markskiktet uteslutande av postglacial sand, se figur 7

Figur 7 Utdrag fran SGU:s “kartvisare”. Orangea omrddet visar ytlig férekomst av postglacial sand och grént omrade
férekomst av mordn.

Grundvatten i omradet

Visborgomradets jordlager bestar enligt SGU av ett lager med sand pa 6-10 meter. Under detta lager
med sand kommer kalkstensberget.

Under sommaren 2018 borrades 6 stycken grundvattenror ned i omradet. Dessa ror har sedan avlasts
manuellt en gang i veckan. Detta for att kunna analysera hur grundvattnet ror sig i omradet. Trots
den torra sommaren och hosten 2018 star grundvattnet relativt hogt i vissa matpunkter.
Grundvattnet kan ligga sa grunt som 1 meter under markytan. Anldaggning av kallare och byggnader
under mark ar darfor direkt olampligt pa hela Visborgsomradet, férutom den norra delen av
"Delomrade 1-8”, och ska darfér inte anvandas vid byggnation pd omradet.

Den héga grundvattennivan i omradet aterspeglar daven grundvattentillgangarna i Vibble och Langs
Hage dar regionen har vattentakter. Dessa omraden dr med storsta sannolikhet sammankopplade
med Visborgsomradet, sa det ar av yttersta vikt att grundvattnet i Visborg inte blir férorenat pga.
exploateringen av Visborgsomradet.
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6.5

6.5.1

6.5.2

Befintlig VA-infrastruktur

Befintligt VA-ledningsnat

Visborg Delomrdade 1-8

| den sydostra delen finns befintliga vatten-, spillvatten- och dagvattenledningar som forsorjer
befintlig kontorsbyggnad. | 6vrigt finns inga befintliga va-ledningar i omradet.

Ljuset och Lyktan

Hela omradet genomkorsas av vatten-, spillvatten och dagvattenledningar, bade kommunala och
privata som servar befintliga fastigheter. Ldgen pa ledningar &r i manga fall osékra.

Merparten av de kommunala ledningarna i planomradet kommer att behova laggas om. Bilaga 3,
visar hur de kommunala ledningarna kan laggas om.
Dagvatten

Dagens dagvattenledning som star for bortledningen av majoriteten av dagvattnet i omradet ar hart
belastad. Vattnet leds ocksa orenat ut i Ostersjon, via Sédra hallarna. Vid 6kad bebyggelse s& ékar
ocksa andelen hardgjorda ytor pa Visborgsomradet. Bade behovet av 6kad rening av dagvatten och
okad volym av bortledning av dagvatten blir da en konsekvens av bebyggelsen som maste hanteras.

Yt- och dagvatten i Visborg Delomrade 1-8

Avvattningen av omradet sker genom dike som rinner ut fran omradet i norddst, samt genom
avrinning till dagvattenledning vaster om planomradet, se figur 8

Diket som avvattnar omradet i norr rinner vidare mot lagpunkt ca 200 meter norr om planomradet.
Var vattnet sedan tar vagen ar inte utrett, men férmodligen infiltreras det ner i marken och rinner
vidare mot Ostersjon.

Dagvattenledningen i den vastra delen, som avbordar omradet, rinner i vastlig ritning for att ansluta
sig till det dagvattensystem som har sitt dagvattenutlopp ut i Ostersjon vid Sédra Hallarna.

Yt- och dagvatten i “Ljuset och Lyktan”

Omradet avbordas i dagsldget utan férdrojning via ett dagvattenledningssystem som leder det vidare
mot nordvést och ut i Ostersjon, via dagvattenutloppet vid Sédra hallarna, se figur 8.

12



6.5.3

6.5.4

Figur 8 Befintlig avvattning av Ljuset och Lyktan samt Visborg Delomrdde 1-8.

Spillvatten

| dagslaget finns ett avloppsreningsverk i Visby som har Visby, Sjals6 och Vibble samhalle som
upptagningsomrade.

Reningsverket har en kapacitet och tillstand pa 60 000 P.E. dar den berdknade medelbelastningen
idag ligger pa ca 48 000 P.E.

2017 tog Naturvardsverket fram en ny vagledning fér hur den maximala genomsnittliga
veckobelastningen fran tatbebyggelse ska bedémas och berdknas. Den maximala genomsnittliga
veckobelastningen ska representera ett uppskattat veckomedelvarde foér belastningen fran
tatbebyggelsen, nar den dr som hogst. Det ar den parameter som styr vilka utslappskrav som géller
enligt foreskriften NFS 2016:6 och EU:s avloppsdirektiv: ”Vagledning om maximal genomsnittlig
veckobelastning, 2017-10-13".

Verksamheten har tillsammans med tillsynsmyndigheten en pagaende diskussion om hur de nya
reglerna och vagledningen ska implementeras inom avloppsreningsverken. Kapacitetsmassigt klarar
verket dagens belastning men Region Gotland bor se 6ver mojligheterna att genomféra
kapacitetsforbattring for Visby ARV och séka nytt och utdkat tillstand for densamma.

Dricksvatten

Pa Gotland forekommer sommartid perioder med vattenbrist, vilket bland annat far till foljd att
brunnar sinar samt att Region Gotland behdver inféra bevattningsférbud.

Orsaken ar framst det stora antal turister och sommarboende som resulterar i kraftig 6kad
vattenforbrukning, samtidigt som pafyllningen av yt- och grundvattenmagasinen under motsvarande
period dr mycket liten. Sommartid sa produceras darfor merparten av dricksvattnet genom ravatten
som tas fran grund- och ytvattenmagasinen.

13



6.6

6.6.1

6.6.2

6.6.3

6.7

6.7.1

Bristen pa grundvatten ar ocksa kopplad till begransade magasineringskapaciteter i jordlager och
berggrund. Tunna jordlager i kombination med en relativt tat berggrund, gor att merparten av
nederbérden som faller under var-host inte bildar grundvatten. Vattnet fran nederbdrden rinner
istallet av frdn markytan, ofta som tillfilliga ytvattendrag till Ostersjon, eller s& tas vattnet upp av
vegetationen. Grundvattenbildningen under sommarperioden ar ocksa begransad p.g.a. ringa
nederbordsmangd, hog avdunstning.

| takt med att antalet turister 6kar och nya bostader byggs 6kar forbrukningen av dricksvatten. |
denna rapport foreslas darfor vattenbesparande atgarder for att minska dricksvattenférbrukningen
pa Visborg.

Simuleringar av VA-funktioner

Ett antal simuleringar och berakningar har genomforts for aktuellt omrade. Dessa har vi valt att lagga
i ett antal bilagor. Har under beskrivs innehallet for respektive bilaga.

Bilaga 4, Ackumulering av dagvatten

Visar alla lagpunkter i terrdangen och hur de fylls med vatten utan hansyn till regnets storlek. Indata
bestar endast av marknivaer. Analysen visar vattenvagar och ytvattenflode fram till lagpunkter. Da
utan hansyn till terrdngens avrinningskapacitet. | bilagan visas ocksa hur vattnet ror sig i terrdngen.

Bilaga 5, Skyfallskartering

Har har en skyfallskartering tagits fram. Identifiering av riskomraden ar genomférd genom att kartera
lagpunkter i terrdngen. Volymerna av vatten samlas i ldgsta punkt per avrinningsomrade.

Bilaga 6, Grundvattennivaer pa Visborgsomradet

Har visas resultat av grundvattennivaerna pa Visborgsomradet under hosten 2018. En djupare analys
kan genomforas nar en langre matserie finns tillganglig, dvs nar vi fatt med arsvariationerna battre.

Berdkningar pa VA-funktioner

Dagvattnets hirkomst (andel hardgjorda ytor/tak/gréna ytor)

De planer och forslag pa bebyggelse inom Visborg kan dndra sig manga ganger innan slutligt beslut ar
taget. Stora delar av omradet har inte kommit fram till ett lage dar det finns nagot detaljerat forslag
pa bebyggelse. Varje forandring i planerna (och néar nya planer tas fram) paverkar andelen hardgjorda
ytor sa som parkering, gator mm, hustakens yta samt grénytor. Fér att komma vidare i analyserna
hur dagvatten skall hanteras i omradet har en uppskattad fordelning antagits. Denna uppskattade
fordelning mellan hardgjord yta, hustak samt gréna ytor ar gjort enligt féljande:

Samradshandlingarna for kvarteret Ljuset och Lyktan (daterat 2018-10-03) ligger till grund for denna
uppskattade férdelning. Fér detta férslag har antalen m? takyta, gator och parkeringar samt
gronomraden berdknats. Ett antagande har sedan tagits for Delomrade 1-8. Antagandet ar att
fordelningen mellan takyta, markyta, gator och gronomraden ar samma som for Ljuset/Lyktan dven i
Delomrade 1-8(undantaget ar rena parkomraden). Utifran detta kan berdkningar géras for hur stora
dagvattendammar som atgar.
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6.7.2

6.7.3

20-arsregn respektive 100-arsregn

Andel yta med bebyggelse i form av hardgjorda ytor, tak eller gréna ytor fér Delomrade 1-8 och
Ljuset och Lyktan motsvarar en yta pa ca 19 hektar.

Ett 20 ars regn med en varaktighet pa 10 min motsvarar en avrinning pa ca 1 365 m3 for omrade
Ljuset och Lyktan och 1 412 m3 fér Delomrade 1-8. Dvs totalvolym fér dessa omraden blir ca 2 700
m3.

Ett 100 ars regn med en varaktighet pa 10 min motsvarar en avrinningsvolym pa 3 000 m3 for Ljuset
och Lyktan och 3 100 m3 f6r Delomrade 1-8. Dvs. totalvolymen blir ca 6 100 m3.

| bilaga 8 visas hur berdkningen for hur stora volymerna blir for ett 20-ars regn respektive ett 100-
arsregn (i form av 30 mm under 10 minuter) fér de olika omradena.

Dricksvatten till Visborgsomradet
Dricksvatten kan tillforas pa tva satt till Visborgsomradet:

1) Vatten som kommer in fran sédra Gotland langs med vastra kusten in till Visby, ansluts till
Visborgsomradet. Vattnet passerar anda pa sin vag in mot VV i Visby, hela Visborgsomradet.
Darfor ar det bara bra om det forbrukas sa mycket som mgjligt innan det nar Visby VV, for da
slipper vattnet hanteras mer dan nédvandigt i VV Visby.

2) Vatten tas fran Visby VV, séder.

Pa Gotland forbrukar vi 120 liter dricksvatten per person och dygn i genomsnitt. 140 liter
dricksvatten forbrukas per person i genomsnitt i Sverige enligt Svenskt Vatten(hemsida 2018).
Forbrukningen i Sverige ar fordelat enligt féljande:

60 liter for personlig hygien.
30 liter for toalettspolning.
15 liter for disk.

15 liter for tvatt.

10 liter for mat och dryck.
10 liter Ovrigt

Om ett schablonmassigt antagande anvands pa tabellvdardena och de minskas med en procentuell
minskning for varje delvarde enligt: 140 liter-120 liter/140 liter = 14,3%. Da far man for
Gotland en forbrukningstabell(enligt schablonberakning):

51,4 liter for personlig hygien.
25,7 liter for toalettspolning.
12,9 liter for disk.

12,9 liter for tvatt.

8,57 liter for mat och dryck.
8,57 liter ovrigt
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6.7.4

6.7.5

Avlopp till Visby ARV

Ett antagande &r gjort att 140 liter/dygn genereras av gotldnningar i form av spillvatten.

Delomrade 1-8

| omrade Delomrade 1-8 genereras fran boenden: 400 lagenheter*140 |/person och dygn*2,5
person/lagenhet = 140 000 liter eller 140 m3 per dygn utbver det ca 50 personer i dldreboende,
trygghetsboende eller forskola, motsvarar 140*50= 7000 liter eller 7 m3 per dygn. Dvs. ca 150
m3/dygn spillvatten genereras fran Delomrade 1-8. Berdkningen &r utférd efter att inga
vattenbesparande atgarder genomférts pa omradet.

Ljuset och Lyktan

Samma antal ldgenheter planeras héar, som i Delomrade 1-8. Dvs tillskottet fran Ljuset och Lyktan till
Visby ARV blir 140 m3/dygn.

Vill man ha reda pa andra data for Visborgsomradet sa kan det ju enkelt utféras enligt ovan.

Teknisk princip, dagvattendamm

En damm eller vatmark kan ha flera olika syften beroende pa vad mark&garen vill anvanda vattnet
till. Anvandningsomradena kan till exempel vara rekreation, biologisk mangfald, bevattning mm.
Samtliga dagvattendammar som &r recipient av dagvatten fran Visborgsomradet skall ha en renande
och férdréjande funktion av vatten. Reningen i en damm vatmark gar till enligt foljande:

Vattnet skall ga igenom ett antal steg dar flédet varierar, se figur 9. | sedimentationsdelen, har
vattnet ett |agt flode och material hinner sedimentera ned till botten samtidigt som en
denitrifikationsprocess paborjas. Efterfoljande vegetationszon tar upp delar av naringsamnena dar
vattnet sedan gar till en luftningszon (nitrifikations del). Dessa steg upprepas sedan eftervarandra for
att forbattra reningen av vattnet.

inlopp  Sedimentationsdel Vegetationszon Luftningszon Vegetationszon Utiopp

— e LR ERR
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Figur 9 Teknisk princip fér dagvattendamm med rening

Berdkningarna pa dagvattendammarnas volym ar uppskattade utifran den det fléde som beraknas
uppkomma vid ett 20-ars respektive 100-ars regn. F6r Delomrade 1-8 och Ljuset/Lyktan beriknas det
krdvas tva stycken dammar med en yta pa ca 2 000 m2 vardera. Antalet dagvattensdammarna for
Delomrade 1-8 har férdelats pa tva stycken pa grund av att det geografiskt och flodesmassigt lampar
sig att ta emot dagvatten fran Delomrade 1-8 pa tva stéllen. Dagvattendammarna skall ha en
renande effekt och beraknas ha ett medeldjup pa 1,2 meter.

| figur 10 finns en schematisk placering pa vart dammarna pa Visborg kan placeras (bla markerade
elipser). Placeringen ar gjord efter lampliga markforhallanden, hojder och upptagningsomrade.

Vid kraftiga regn kommer stora massor av vatten behdva hanteras i omradet. For att dessa massor av
vatten inte skall férstora infrastruktur och byggnader behéver omraden kompletteras med
oversvamningsytor. Dessa behover dven kompletteras med dversvamningsdiken och dven de kan
hantera dessa mangder av vatten.
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7.1

7.1.1

Hallbarhetsarbete

For att bredda var kunskap inom hallbar dagvattenhantering och dricksvattenbesparande hallbara
|6sningar sa bestamde vi oss att sa tidigt som mojligt genomfora ett antal studiebesok. Besdken finns
beskrivna under Bilaga 9.

Efter studiebestken sa paborjades arbetet med att fa fram hallbara I6sningar for Visborgsomradet.
Arbetet med att fa fram 16sningsférslag som bidrar till ett mer hallbart samhalle ur ett VA-perspektiv,
inleddes med ett Brainstorming-moéte i projektgruppen. Fran det motet fick vi fram: 15 st.
vattenbesparande forslag, 12 forslag som forbattrar avloppssituationen och 18 som forbattrar
omhéandertagandet av dagvatten/mojliggor tillgang till bevattningsvatten. Var och en av deltagarna
fick efter motet enskilt satta betyg pa I6sningsforslagen via en elektronisk enkat.

Resultatet av brainstorming-motet/betygssattningen finns samlade i Bilaga 10. | samma bilaga kan
ocksa en topplista hittas som styrt vad vi foreslar i vara 16sningsforslag for Visborgsomradet. | den

betygssattningen ar dven hansyn taget till Visborgsomradets egenskaper och forutsattningar nar vi
foreslar en 16sning.

Forkastade I6sningar och varfor de forkastas

Spola med takvatten eller BDT-vatten

Takvatten

Syftet med det besok vi gjorde i Orebro var att f& se Sveriges forsta stérre byggnad dar man
implementerat takvatten, som det vatten som primart ska anvandas for att spola toaletterna med.
Det finns sedan tidigare, i Sverige, forsoksverksamhet skapad av Chalmers i Goteborg. Vi kan
konstatera att [6sningen fortfarande har en hel del osdakerheter knutet till sig och kraver en hel del
rening for att kunna anvandas som spolvatten. Vi vill darfér inte rekommendera den |6sningen.

Vi anser att man haft problem med att fa tillrackligt stort fall och jamnt fall mot silbrunnarna, i
Orebroprojektet. Man far vattenpélar stdende kvar med vatten som ddrmed riskerar takvattnet att
bli missfargat av t.ex. pollen och andra viaxtamnen och aven fa virus/bakterier i takvattnet.
Formodligen en av anledningarna till att man sent i projektet kompletterat med tva UV-ljus som ett
extra skydd mot bakterier/virus som kan félja med fran takvattnet.

Ett annat problem som man behdver hantera ar att fargen pa vattnet man spolar med kommer att
vara annorlunda mot vad man &r van vid. Det riskerar ocksa med tiden att bli en beldggning i
toaletterna som kan bli svarstadad.

Det kradvs darfor en hel del tekniska I6sningar for att kunna anvanda takvattnet till spolning, bade i
och utanfor huset, darmed ocksa mer skotsel for fastighetsagaren. Det kravs dven en egen
vattenledning till respektive toalett. Vi anser darfor att det finns andra I6sningar som l6ser detta
problem battre. Se avsnitt 8.4.

BDT-vatten

Att ateranvanda BDT-vatten for att kunna anvanda till att spola toaletterna med, kréver precis som
rening av takvatten en omfattande rening innan det kan anvandas. Det kravs har, precis som med
takvattenrening, rening av bakterier och virus men dven rening av t.ex. schamporester och
tvattmedel. For att avskilja dessa @mnen kravs samma avancerade reningssteg som nar man renar
BDT-vatten till dricksvatten, aven om inte hela processen behover likna produktionen av dricksvatten
i ett vattenverk. Vi anser darfor att det i sa fall kan vara vart att bygga en fullvardig
dricksvattenrening, sa att vattnet kan fa bli dricksvatten igen och anvandas till vad som 6nskas.

Att atervinna BDT-vatten for att spola med ger ocksa det storsta ingreppet i fastigheterna. Det krévs
ju tva spillvattenledningar ut fran fastigheterna for att kunna separera BDT-vatten fran Ovrigt
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spillvatten. Det kravs ocksa tva vattenledningar in i fastigheterna med atervunnet BDT-vatten till
respektive toalett i fastigheterna.

7.1.2 Oversilningsytor

En gemensam slutsats efter bade besoket i Taby och Enk6ping ar att oversilningsytor inte &r en bra
I6sning. Man astadkommer ingen férandring pa reningseffekten pa dagvattnet. Det beror valdigt
mycket pa att vattnet alltid hittar det enklaste sattet att ta sig fran en hogre beldgen punkt till en
lagre. Trots manga munstycken som fordelar ut vattnet och grusarmerade ytor sa bildar vattnet sma
kanaler for att ta sig ned till den lagre punkten. Sa radet fran bade VA-personalen vid Enkdping och
Taby &r att inte anlagga oversilningsytor, da det &r sloseri med pengar.

7.1.3 Vaxtbaddar

Slutsatsen var att inte ga vidare med flytande vaxtbaddar, av flera skal. Bland annat pga. hog
kostnad, att flytbaddarna bestod av plastmattor(mikroplastproblematik) och att funktionen inte
nodvandigtvis passar eller behovs i Visborg.

7.1.4 Kompostkvarnar

7.1.5

Att anlagga ett tredje spillvattenrér for enbart kompostavfall anser vi inte dr nédvandigt pa Gotland,
da gotlanningar 6verlag redan ar duktiga pa att kompostera. Vi ser risker med sjidlva kompostkvarnen
i hushallen och de stopp som kan bli i dessa. Vi har ocksa redan ett fungerande system for att rota
kompostavfall till biogas.

Kulvert for gemensam ledningsdragning

Att forlagga en kulvert i Visborgsomradet ar direkt olampligt med tanke pa det hogt staende
grundvattnet och att vi befinner oss inne i ett vattenskyddsomrade. En kulvert ar ocksa mycket
kostsam, minst 30 tkr/Idpmeter*, och Region Gotland bor darfor satsa dessa pengar pa andra
hallbara lI6sningar som t.ex. de VA-I6sningar som vi féreslagit i denna rapport.

*Kalla: ”Villastaden” i Linkdping har anlaggandet av en kulvert kostat minst 30000 kr/m fér bara kulverten.
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8.1

Resultat

Har finns de olika VA-I6sningarna beskrivet som vi anser ska finnas pa Visborgsomradet.

Dagvatten

For att fa en oversikt av hur dagvattnet for olika scenarion ska tas hand om(inkl. snd) sa presenteras
har nedan en bild pa hur de olika delarna ar geografiskt placerade och vilka funktionerna ar.

Y/ | L 2 V> i~/ RN /B
AN K P . o g \_ / W {
r & ' YN / ) / R

_Dagvattendamm 3

P
//
¢ Va
/
; / %
. | = A
\ A 7
/ 4
\
v

Figur 10 De olika dagvattenfunktionerna och deras placeringar.
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8.1.1 Lésning for normalt(under 20 ars regn) omhindertagande av dagvatten.

| Region Gotlands ”dagvattenstrategi” ar den grundlaggande principen att dagvatten sa tidigt som
moijligt ska aterférenas med det naturliga kretsloppet, dvs infiltreras pa plats. Men, hela
Visborgsomradet ligger inom vattenskyddsomradet for en av Gotlands viktigaste vattentdkter. Sa det
kommer att innebéra att infiltrationsstrak for allmant dagvatten undviks och att t.ex. diken behéver
tatas for att forhindra att féroreningar tar sig ner till grundvattnet. Darfor vill vi istallet samla allt
dagvatten i dammar som renar dagvatten och fordrojer det ytterligare, sa att utslappet till recipient
kan styras. Styrning av utslappet behovs sa att dagens ledning som leder vattnet till slutliga
recipienten Ostersjon inte blir dverbelastad.

Rent dagvatten t.ex. takvatten skall inte blandas med fororenat dagvatten fran vagar och
parkeringar. Takvatten kan ledas ut pa gronytor och infiltreras pa plats. Infiltration forutsatter dock
att marken inte ar férorenad. Takvattnet kan ocksad magasineras for t.ex. bevattning av grasytor.

Exempel pa dagvattenatgarder som vi anser lampliga for Visborgsomradet visas har:

Dagvattendamm

Vi anser att det ar en renande dagvattendamm som bést uppfyller hallbarhetsmalen for
Visborgsomradet. Utformningen av diken och dammar i omradet skall ha en bade funktionell
funktion samtidigt som de ar estetiskt tilltalande. Forslagsvis skall dammarna ha olika syften (férutom
rening) till exempel sa som pedagogiskt syfte (for tex barn), rekreation och hamtstalle for
bevattningsvatten.

En dagvattendamm skulle kunna se ut sa har:

grund zon
20 cm

djup zon
70-120 cm \\

Figur 11 Principskiss fér en dagvattendamm pd Visborgsomrddet
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Lokala fordrdjningsmagasin pa kvartersmark

Vi ser att man anvander lokala fordréjningsmagasin inom kvarteren. Den férdréjande funktionen
minskar betydligt den hydrauliska belastningen pa dagvattendammen och reningen i dammarna ”slas
inte ut” vid kraftiga och snabba regn. Sarskilt viktigt med fordrojning ar det for alla
exploateringsomraden pa Visborg, forutom for Delomrade 1-8, eftersom vattnet kommer behova
"lyftas”(pumpas upp och in i) till dagvattendammen. Lokala fordréjningsmagasin kan dstadkommas
t.ex. via dammar och svackdiken. | alla dagvattenatgarder ska vattnet kunna avledas/brdddas vidare i
dagvattensystemet via t.ex. kupolbrunnar, diken eller liknande. Anvdands dammar/svackdiken som
samlat vatten fran hardgjorda ytor eller draneringsvatten ska de ha en tdtande duk som forhindrar
infiltration. Detsamma galler &ven om marken ar férorenad trots att dagvattnet i
fordrojningsmagasinet endast harstammar fran takvatten eller omkringliggande mjuka ytor.

Dagvatten fran parkeringar

Ett satt att fa till fordrojningsmagasin som inte filtrerar pa en hardgjord yta ar att se till att vattnet
samlas upp efter att det fordrdjs. Fordrojningen kan besta av ett halvpermeabelt skikt som ligger
ovanpa det icke permeabla skiktet som forhindrar infiltration av fororenat vatten. T.ex. gruslager
ovanpa asfalt eller grus ovanpa en tatande duk osv. En annan I6sning ar att leda bort vattnet via en
asfaltsplan som leder vattnet till ett fordréjningsmagasin som via ledningsnat foér vattnet vidare till
dagvattendammen.

Dagvatten fran storre parkeringar (<50 parkeringsplatser) och liknande trafikerade ytor ska avledas
via oljeavskiljare klass 1.

Svackdiken

Svackdiken kan anvandas i Delomrade 1-8 for transport av dagvatten. Svackdiken ar flacka och
vaxtbekladda diken som vanligen anlaggs langs vagar, hardgjorda ytor, gronridaer och i lagpunkter.
Dikena ska har i Visborgsomradet forses med tatande duk under sig eftersom vi befinner oss i ett
vattenskyddsomrade.

)

Figur 12 Exempel pG Svackdiken
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Ytvattenrannor

Ytvattenrdnnor och rannor for transport av dagvattnet samt avledning fran byggnad till lokal
fordrojning. Rannor leder dagvattnet fran kvartersytorna (tak och innergardar) 6ver gata, langs med
gata och vidare till dagvattenanlaggning. Rannor kan utformas pa olika satt. Anvands rannor till annat
an takvatten ska de vara tata.

Stuprorsutkastare/skalade betongrannor

Stuprorsutkastare samt skalade betongrannor utgér ett effektivt avledningssystem av takvatten fran
byggnader, se Figur 13 och Figur 14. Takvattnet bor ledas ut cirka 2,5 meter fran byggnad for att
undvika belastning pa byggnadens dréaneringssystem. Betongrannorna ar hardgjorda och férhindrar
infiltration ndarmast huskroppen. Om rannornas utlopp mynnar i gras bor ett erosionsskydd med
grovt grus anvandas som erosionsskydd.

Figur 13 Avledning av dagvatten fran hustak. Figur 14 Avledning av dagvatten fran hustak.

Grdna tak

For att minska och utjamna floden kan man anvanda gréna tak med exempelvis sedumvaxter. Tunna
grona tak, vilket ar vanligast i Sverige magasinerar i medeltal halften av arsavrinningen medan
motsvarande siffra for djupa grona tak ar 75 %. Dessutom okas initialférlusten vid varje regntillfalle
med ca 6-10 mm beroende pa vald tjocklek pa substratet och lutning pa taket. Detta innebar att dven
kraftiga regn kan utjamnas under den forsta avrinningstiden.

Figur 15 Gréna tak
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8.1.2

8.2

8.2.1

Snoupplag

Den sodra delen av Visborgsomradet ar det lampligaste stéllet att anldgga en yta for att lagga sno6 pa
hog. Laget foreslas utan hansyn tagen till de geotekniska forutsattningarna. Upplaget ska vara néara
fordammen till den dagvattendamm, som befinner sig langst soder ut. Upplaget ska vara tatat med
duk och nar snén smalter sa tar det sig in i férdammen till dagvattendammen. Till den damm
beldgen langst soder ut av de foreslagna dammarna anser vi vara den basta placeringen for ett
snoupplag. Harifran kommer det vara latt att komma in och ut med tunga fordon fran riksvag 140
eftersom en ny vag ar planerad fran rondellen pa riksvdg 140 och in till omradet.

.
-

. Snoupplag

Figur 16 Placering av snéupplag

Extremregn

Vid extremregn kommer dagvattensystemet inte kunna hantera de stora vattenmangder som
uppkommer. Det ar darfor mycket viktigt att man héjdsatter planomradena, sa de vattenmangder
som da uppstar kan rinna bort fran omradet. Vagnatet ska forhindra att skador uppstar pa byggnader
och annan infrastruktur. Byggnader ska placeras hégre an omkringliggande vagar. | detaljplanen
regleras bebyggelsen placering, utformning och utférande. Man ska sa langt som det ar mojligt
bebygga de hogre beldgna omradena. Laglanta omraden ska utgora park-, naturmark eller annan
genomslapplig yta. Aven nivaer for viss allmén platsmark kan behéva regleras.

Om byggnader dnda véljs att placeras inom omrade med 6versvamningsrisk kan planbestammelser
se till att konstruktionen inte skadas. T.ex. vattentata konstruktioner.

Nedan redovisas hur skyfall kan hanteras pa planomradena Visborg Delomrade 1-8 och Ljuset och
Lyktan. Det &r viktigt att poangtera att detaljprojektering av skyfallshantering maste ske.

Visborg Delomrade 1-8

Fyra omraden (1-4) har identifierats dar vattenmassor fran skyfall kan hanteras. Dessa omraden ar
redovisade i figur 17. Observera att omradena ar ungeféarliga och noggrannare utredning om
omradenas placering och utbredning maste géras vid kommande detaljprojektering.

Merparten av vattenvolymen vid skyfall ar ténkt att hanteras pa omrade 1. Omradets gator far da
fungera som vattenvagar och transportera ut vattnet till omrade 1. Det ar mycket viktigt att man vid
gatuprojekteringen har detta i beaktan. Lika viktigt ar det att hojdsatningen av fastigheterna blir ratt,
sa att nivan pa gatorna ej kommer hogre an fastigheterna.
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Figur 17 Férslag pa skyfallshantering Visborg Delomrdde 1-8.

8.2.2 Ljuset och lyktan

Planomradet och angrdansande mark ar pa sina hall valdigt flack, detta i kombination med att en del
av de befintliga byggnaderna pa omradet ska behallas kommer att bli en utmaning for att I6sa
Oversvamningsproblematiken. Vid hojdsattningen av fastigheter och gator maste man ta hansyn till
den befintliga bebyggelsen och hur den nya bebyggelsen kommer paverka den befintliga med
avseende pa ytvattenbortledning i hdndelse av extremregn.

| figur 18 visas hur vattenvolymerna skulle kunna hanteras vid ett skyfall. Gatorna far vid ett skyfall
fungera som vattenvagar som leder det till omradet for skyfallshantering. Vissa delar av flodet skulle
ocksa kunna ledas till skyfallshanteringsomrade 4 for Visborg i Delomrade 1-8 (se figur 17). Da
planomradet ligger runt omkring befintlig bebyggelse, ar det ocksa mycket viktigt att vid
skyfallshanteringen se till att vattnet inte heller skadar omgivande byggnader och infrastruktur. Vid
detaljprojekteringen sa maste man darmed &ven titta pa denna aspekt och inte bara hur
vattenmassor vid skyfall ska avledas ut fran planomradet.
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8.3

8.4
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Figur 18 Férslag pa skyfallshantering Ljuset och Lyktan. Grda byggnader dr befintliga som ska sparas. Gula byggnader dr
nya.

Hallbara spillvattenlésningar

Forslaget ar att hela Visborgsomradet ska ha separata ledningssystem for Bad-Disk-Tvattvatten (BDT)
och svartvatten. Vikten av detta patalas i regionens forslag till ”Kretsloppsstrategi for vatten och
avfall”. Ska separering av dessa tva fraktioner ske ar det vid nybyggnation detta blir mest
kostnadseffektivt. Fraktionerna leds till det befintliga Visby ARV. Bad-Disk-Tvattvatten(BDT) leds i
traditionellt ledningsnat till Visby ARV. Svartvatten leds via egen ledning till Visby ARV, da det
mojliggor separat hantering av svartvatten vid Visby ARV.

Anlaggningar for att ta hand om dessa fraktioner separat finns inte idag, men mojligheten att gora
detta i framtiden skapas i och med att tva ledningssystem skapas. Darmed ar denna extra kostnad
med dubbla ledningar befogad. | och med att mojligheten skapas att i framtiden ta hand om dessa
fraktioner separat, skapas ocksa en mojlighet att ta vara pa dessa pa ett mycket mer langsiktigt och
hallbart satt. Bade ur ett miljomassigt och kostnadseffektivt perspektiv. Se kapitel 9, ”Diskussion”.

Hallbara l6sningar for dricksvattenforsorjning

For att kunna spara vatten pa ett enkelt och effektivt satt spara pa dricksvatten, utan att géra avkall
pa komforten, anser vi att vakuumtoaletter istallet fér WC ska installeras pa Visborgsomradet.

Vakuumsystemen idag ska inte ur ett bullermassigt perspektiv férknippas med de som finns pa farjor,
flygplan och liknande. Inte ens de system som anvands i fritidsbostader kan jamféras med ett
modernt system fér aret runt boenden.

| och med att vi foreslar vakuumtoalettsystem fér omradena sa anvands endast 1/8 av
vattenvolymen mot dagens vattenklosetter till att spola toaletterna med. Detta ger en total
vattenbesparing pa:

Om vi antar att Visborgsomradet kommer att inrymma ca 2000 personer i olika typer av
byggnader/fastigheter. Om vakuumtoaletter anvinds pa hela Visborg blir dricksvattendtgangen
totalt: 2000x(120-25,7+(25,7/8%*)) liter/dygn) = 195 m3 dricksvatten/dygn. Om dagens
vattenklosetter fortsatter att anvandas dven pa Visborgsomradet blir behovet: 2000*120= 240
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8.5

m3/dygn. En total minskning av dricksvattenférbrukningen pa 19% astadkommes bara genom att
anvianda vakuumtoaletter pa Visborg (samma vérde géller for hela Gotland).

*25,7 liter per person och dag spolas ned i toaletten pa Gotland. En vakuumtoalett spolar med 8 ggr mindre vattenvolym.
De foreslagna atgarderna for Visborg som beror dricksvattenbesparing utéver vakuumtoaletter finns

att hitta i Bilaga 10.

Ledningsnat

8.5.1 Visborg Delomrade 1-8

Vatten- och spillvattenledningarna ska anlaggas i gator eller i gang-/cykelvagar.

Anslutning for dagvatten for planomradet kan ske straxt nordvast om planomradet. Nordvast om
planomradet kan anslutning ske till spillvattenledningsnatet och vaster om planomradet kan
anslutning ske till dricksvatten, se figur 19.

Dagvattnet fors via nytt dike till dammar for fordrojning och rening, innan det slapp till befintlig
dagvattenkulvert, med utlopp vid S6dra Hallarna.

Inget traditionellt ledningsnat for dagvatten behover anlaggas i omradet, istallet fors dagvattnet ut
via tata svackdiken till den féreslagna anslutningspunkten. Traditionellt ledningsnat &r klart ocksa en
|6sning om man vill anvdanda den mark dikena tar i ansprak till annat &n just diken.

ANSLUTNING
TILL BEFINTLIGT

DRICKSVATTENNAT

Figur 19 VA-férsérjning Visborg Delomrdde 1-8.
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8.5.2 Ljuset och lyktan

Exploateringen kan forsorjas med vatten och spillvatten enligt figur 20. Vatten-, spillvatten- och
dagvattenledningar ska anlaggas i gator eller i gdng-/cykelvagar.

Att fa ut dagvattnet med sjalvfall till damm &r vad vi kan bedéma inte mojligt da omradet ar sa pass
flackt. Vi foreslar darfor att bygga en dagvattenpumpstation intill dagvattendammen som far lyfta
upp vattnet till de planerade dagvattendammarna. Lyftet av vattnet blir inte energimassigt stort och
darfor inte kostsamt att "drifta”.

ANSLUTNING
TILL BEFINTLIGT

SPILLVATTENNAT

ANSLUTNING
TILL BEFINTLIGT
DRICKSVATTENNAT

ANSLUTNING 2,
TILL BEFINTLIGT / v
DRICKSVATTENNAT 3 ‘.‘

Figur 20 VA-férsérjning Ljuset och Lyktan.
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9.1

9.1.1

9.1.2

9.2

9.2.1

9.2.2

9.2.3

Diskussion

Indirekt paverkan pa Visborg sett ur ett VA-/Avfallsperspektiv

Dagvatten

Som vi skrivit om i rapporten sa ar det mycket viktigt att man téanker pa hur sophanteringen ska vara
pa Visborgsomradet. Speciellt viktig dr insamling av kemikalier/petroleum och andra kemiska
I6sningar som kan ge en stor och ihallande skada pa grundvattnet om det inte samlas in pa ett enkelt
vis. Om det inte finns en bra och enkel hantering av dessa amnen eller kostar pengar att lamna dessa
amnen, finns det en risk att de hamnar i naturen.

Om en AVC ska anlaggas i anslutning till omradet sa ar det mycket viktigt att dagvattnet inom AvVC:n
hanteras korrekt. Dagvattnet fran AVC:n hardgjorda yta far inte rinna av omradet och infiltreras i
omslutande natur. En mjukare yta sdsom grusplan far inte forekomma utan att det under grusytan
ligger en tat duk. Den basta l6sningen ar att samla in dagvattnet fran en hardgjord yta och samlain
dagvattnet for att sedan styra det mot en av dagvattendammarna som har reningssteg.

Mikroplaster

Sma plastpartiklar, sa kallad mikroplast, har uppmarksammats som ett miljéproblem de senaste aren.
Begreppet “mikroplast” anvands vanligen for att beskriva plastpartiklar som ar mindre an 5 mm.

| Sverige uppskattas den helt dominerande kallan av mikroplast vara slitage fran végar, dack och
vagmarkeringar, foljt av granulat fran konstgrasplaner. Dessa kéllor transporteras framst med
dagvattnet. Nedskrapning beskrivs ocksa som en betydande kélla, dven om den inte kunnat
kvantifieras.

Det kan inte anses korrekt miljomassigt att vara ytterligare en bidragande faktor till spridning av plast
i naturen eller till reningsverken. Da en stor kalla till mikroplats i naturen var konstgrasplaner ska inte
anlaggningar av den typen godkannas i Visborgomradet. Inte heller lekplatser ska ha plastmattor
eller liknande plastbeldggningar.

Framtida utmaningar/majligheter

Estetik/utformning av diken/dammar

Dammarnas utformning behover arbetas vidare med. Mycket finns att vinna pa att fa till dessa sa att
de uppfattas som ett vilkommet inslag i omradet.

BDT-vatten leds till BDT-reningsverk

Om man bygger vidare pa att man astadkommit en separation av svartvatten och BDT-vatten sa
Oppnar sig ocksa maojligheten att kunna anvanda ett separat reningsverk for BDT-vattnet. Som pa ett
enklare och mer acceptabelt satt an traditionellt spillvatten, eftersom den s.k. ackelfaktorn minskar
radikalt, kan rena BDT-vattnet till dricksvatten.

Vakuumsystemets svartvattenfraktion uppsamlas och leds direkt till rétkammare.

Om man separerar svartvattnet fran ovrigt spillvatten pa Visby ARV, sa kan man minska den kemiska
fallningen ordentligt och den energikravande luftningen kan ocksa minskas radikalt. Alternativt sa har
man skapat den kapacitetsokning som man behover i Visby ARV. Dessutom kommer det bli en renare
och mer naringsrik fraktion av rétrest/slam.
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10 Bilagor

10.1 Bilaga 1, De avsnitt vi tagit information ur fran tidigare genomférda utredningar

10.1.1 Storm Tac:s rapport

Med totala avrinningsomradet i utredningen menas omradet Al. Mer detaljerat undersdks dven en
mindre del av omradet som bendamns “Norra Visborg”

Ao,
T NN
Pl /// ’ ‘\_\~
V4 ‘/ //j/ \ \'
Lot ) (\
£ o 3 o

N Grabo

. = &
o Sédra 7% ‘
. Hallama ~~ » :

Yta lamplig for lokalt fordréjningsmagasin (dagvatten)

v " A1-3994 ha

ﬁ_ju,noana

Omrade A1l (streckat med rosa farg)

Dimensionerande floden och erforderliga fordrojningsvolymer har berdknats for 20-arsregnet utan
klimatfaktor, vilket ungefar motsvarar ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25

Berdkningarna har genomfdrts med dagvatten- och recipientmodellen Storm Tac (Larm, 2000 och
Storm Tac, 2017). Schablonvarden som ar specifika for de olika markanvandningarna har anvants.

| rapporten ndmns att omradets markanvandning, bade fére och efter exploatering, foranleder
reningsbehov pa det dagvatten som skapas.

Att hela omradet ligger inom det sekundara vattenskyddsomradet innebar att infiltrationsstrak och
diken har behov av att tatas for att férhindra féroreningar att ta sig ner till grundvattnet.

For omradet Al innebar foreslagna 16sning att anldgga dammar med en total yta pa 6 900 m2. Men

hela anlaggningen upptar ca 30 000 m2 (reglervolym ca 14000-16000m3) utifran ett utloppsfléde pa
ca 1300I/s. Med det inkluderas dels dessa 6ppna vattenytor och omgivande gronytor eller
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Oversvamningsytor som endast vattenfylls vid storre floden, for att klara regn med upp till 20 ars
aterkomsttid.

Norra Visborg (Delomrade 1-8)

For planerad damm beraknas dess dimensioner for att i ett forsta skede, Delomrade 1-8, omhanderta
(rena och flodesutjamna) dagvatten fran Norra Visborg. En total regleryta pa 2 200 m2. Denna damm
foreslas i nasta skede utgéra en fordamm till en huvuddamm som tillsammans skall omhanderta
dagvattnet fran hela Visborg (A1) med syfte att rena dagvattnet tillrdckligt och att utjamna flodena sa
att befintlig kulvert under vagen ar tillracklig utan att dversvamning sker vid ett 20-arsregn.

Inom Delomrade 1-8 foreslas 6ppna makadamdiken med/utan vaxtbadd. Detta ska anvdndas i
kombination med 6ppna diken med tat utformning. En sa stor del av omradet som majligt avvattnas
mot foreslagen damm at nordvast. Det bor utredas om dven omradet i sydvastra hornet kan
avvattnas till dammen.

Tockenfdrklaring
——&—— Oppet dike
€= == ~€- Infitrationsstrak
€ - — -4 - Befintlig dagvattenledning
Ungetarlig strickning
detaljplan

0 100m
i
STADSVISIONSSTUDIE

NORRA VISBORG

AMLQVIST & ALMOVIST ARKITEKTER

LOD

Det ar en fordel om det kan astadkommas andra férdréjnings- och reningsatgarder inom kvarteren,
sasom grona tak, struprorsutkastare, vaxtbaddar och rasterytor (se exempelsamlingen nedan).
Takdagvatten som anses vara ett renare dagvatten, tillats ledas ner i grundvattnet, vilket ar en fordel
for att inte minska grundvattennivan i omradet vilket annars skulle kunna ge upphov till sédttningar.

Rapporten avslutas med en exempelsamling for foéreslagna dagvattenlosningar i Visborg, t.ex:

e Ytvattenrannor och rannor for transport av dagvattnet samt avledning fran byggnad
till lokal fordrojning.

e Genomslapplig beldggning pa de mjuka gréna ytorna

e Gronatak

e Dammar
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10.1.2 SMHI:s rapport

Som en del i det pagaende arbetet med klimatanpassning av Gotland samverkar Lansstyrelsen med
SMHI i syfte att ta fram underlag som kan underlatta klimatanpassning inom fysisk planering och
beredskapsplanering. Speciellt intresse dgnas at skyfall och urban hydrologi eftersom
oversvamningar till foljd av kraftig nederbord ar vanliga och att extrem nederbord forvantas oka i
framtiden.

Extrem nederbord ar idag en av de vanligaste orsakerna till vattenskador i urbana miljoer. Forskning
pekar pa att extrem nederbdrd kommer 6ka vilket motiverar forebyggande arbete med att analysera
riskerna for infrastruktur.

Som del av det pagaende arbetet med klimatanpassning efterfragas mer detaljerad information om
urban hydrologi. Férandringar kan medfora att kapaciteten i avledningssystemet férandras och det ar
viktigt att vara observant pa var flaskhalsar kan uppsta. Det &r vanligt att dagvattensystemen
Overbelastas vid intensiv nederbdrd och att vattnet istallet rinner av langs markytan och orsakar
lokala 6versvamningar, vilka ofta ar forenade med stora kostnader. Att i forvag identifiera strategiska
flodesvagar och omrade som ansamlar vatten kan i férlangningen bidra till att minska sarbarheten i
dagvattensystemet.

Dimensioneringsunderlag bor beskriva dagens forhallanden men ocksa ge en blick in i framtiden.
SMHI har pa uppdrag av Lansstyrelsen, Gotlands lan utfort en kartering av omraden som identifieras
som 6versvamningshotade vid skyfall, s k instangda omraden. Av storsta intresse ar huvudorterna
inom lanet, men kartering gors i samband med denna studie av hela Gotland. Kartor redovisar
moijliga flodesvagar for ytavrinning samt laga omraden dar vatten kan ansamlas.

Studier av lokala avrinningsforhallanden fokuserar pa markytans hojdférhallanden och lutning for att
visa platser dit vattenfldden koncentreras och laga omraden dar vatten samlas vid kraftiga
nederboérdssituationer. Dessa omraden ar viktiga att kartlagga:

e Identifiering av troliga flodesvagar for ytavrinning.

e Visa kritiska punkter i draneringssystemet vagtrummor, kulvertar etc.

e Identifiera omraden som kan anvandas for att fordrdja vattnets vdag mot spill- och
dagvattennat.

e Bedoma naturliga flodesriktningar i omraden som dnnu ej exploaterats.

e Identifiera omraden vars bebyggelse bér omfattas av sarskilda 6vervaganden sasom
strukturell och/eller verksamhetsmassig anpassning till dversvamningssituationer.

e Planera faltbesok for att kontrollera draneringsférhallanden vid strategiska punkter.

e Rangordna och prioritera riskomraden och eventuella atgarder.

e FOr att studera lokala avrinningsmonster analyseras topografisk information. Detaljerade
hojdmodeller for respektive kommuns huvudort har kombinerats med information ur
Fastighetskartan fran Lantmateriet.

Kartmaterialet innehaller information om bade uppstroms area och avrinningsriktningen vilket ger
indikation om bade vattenméangden, varifran vattnet kommer och vart det rinner vidare.

| resultaten ar det mojligt att identifiera stromningsvagar och omraden déar vatten i samband med
extrem nederbord och efterféljande yta avrinning kan komma att ansamlas. Flera potentiella
omraden i och omkring tatorterna pa Gotland har identifierats. ”
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10.2 Bilaga 2, Olika regntyper

Grafiken visar Mangden regn i olika ars period med varierande varaktighet. Regnvolym vs Regnets
varaktighet i minuter.

Regnvolym (mm)

100 ar

G0
- 50ar

50
40 fai_ . - . 20 ar
30 " ' — _H 10 ar
20 ‘ 2 ar

1ar
g

i} 10 20 30 60 80 100 120

Regnets varaktighet (min)

Aterkomsttid

Varaktighet

o
0
—— .

Diagrammet illustrerar samband mellan ett regns volym, varaktighet och aterkomsttid. En viss
regnvolym har inte en entydig aterkomsttid (sannolikhet) utan den varierar med regnets varaktighet.
Faller till exempel 30 mm pa tio minuter ar det ungefar ett 100-arsregn men om samma regnvolym
istallet faller under tva timmar ar det ungefar ett 10-arsregn. Regnvolymen for en given varaktighet
ar omkring dubbelt sa stor vid ett 100-arsregn jamfort med ett 10-arsregn. Samma relation géller
ungefar mellan ett 50-arsregn och ett 5-arsregn, respektive ett 20-arsregn jamfort med ett 2-ars
regn. Observera att sambanden i diagrammet ar en principiell illustration och for detaljer och
praktiskt bruk hanvisas till Svenskt Vatten P110.
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Aterkomsttid och sannolikhet.

Med aterkomsttid menas den genomsnittliga tiden mellan tva handelser med samma omfattning.
Det géller for alla typer av 6versvamningsrisker — extrema regn, héga floden i vattendrag och
extrema nivaer i sjdar och hav. Sannolikheten for att ett regn med en viss aterkomsttid (T) ska
intraffa eller 6vertraffas ar densamma for varje ar: 1/T. Sannolikheten for att exempelvis ett 100-
arsregn ska intréffa eller 6vertraffas ar alltsa 1/100 eller en procent for varje enskilt ar, oberoende av
nar handelsen intraffade senast. Om man vill veta sannolikheten for att ett regn med en viss
aterkomsttid intraffar eller 6vertraffas under en langre period maste man berdkna den ackumulerade
sannolikheten. | tabellen nedan visas den ackumulerade sannolikheten fér nagra olika
aterkomsttider. Exempelvis ar den ackumulerade sannolikheten 63 procent att en 100-arshandelse
intraffar en gang under en period pa hundra ar.

SANNOLIKHET 10 AR
ATERKOMSTTID, T

10 ar 65 %
20 ar 40 %
50 ar 18 %
100 ar 10 %
500 ar 2%
1000 ar 1%

20 AR

88 %
64 %
33%
18 %
4%
2%

50 AR

99 %
92 %
64 %
39 %
10 %
5%

100 AR

100 %
99 %
87 %
63 %
18 %
10 %

Pa uppdrag av Region Gotland har Storm Tac AB under 2017 utfort fororenings- och
flodesberakningar avseende dagvatten och basfléde for Visborgs avrinningsomrade.
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10.3 Bilaga 3, Omlaggning av ledningsnat
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10.6 Bilaga 6, Grundvattennivaer pa Visborgsomradet

Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4 Punkt 5 Punkt 6
229 1,34 229 3,27 229 [} 229 2,82 220 2,11 229 1,75
243 4133 243 -337 243 0 243 -3,06 243 -2,08 243 1,73
250 134 250 -3,65 250 0 250 -3,07 250 -2,03 250 1,72
257 1,37 257 -3,29 257 [} 257 2,62 257 2,11 257 1,75
264 1,44 264 -3,43 264 ] 264 2,62 264 2,16 264 41,81
276 -1,46 276 -3,54 276 4] 276 -2,39 276 -2,17 276 -1,79
286 -1,42 286 -3,64 286 o 286 -2,33 286 -2,19 286 -1,73
203 1,48 203 -3,66 203 ] 203 2,22 203 2,22 203 -1,85
300 145 300 371 300 '] 300 2,29 300 2,22 300 -1,85
307 -14 307 -3,38 307 4] 307 -2,27 307 -2,24 307 -1,83
314 14 314 =313 314 [} 314 2,22 318 2,24 314 -1,79
321 1,37 321 311 321 [} 321 2,19 321 2,24 321 -1,78
328 134 328 31 328 o 328 2,15 328 2,21 328 -1,73
342 -1,31 342 -3,25 342 (4] 342 -2,11 342 -2,18 342 -1,73
Punkt 1 Punkt 2
. 3 -
131 31
5 :
e i.
b %, 323
E &
B 5.
i 5
= =
378
225 236 243 230 237 264 271 278 283 252 239 306 313 320 327 334 341 348 393 382 225 236 243 230 237 264 271 278 283 292 293 306 313 320 327 334 341 348 339 382
365 dagar 365 dagar
Punkt 4 Punkt 5
o
03
= 3
§ e :
43
g a 235 233222-223-227-222-2.18°243 ";“ ? i
3 as2E2 -262-252 O g / 247 2 7 218
5 -3.08 E
S i 5 | \n»m 221
£, ] g -220-228-224
2 §-a.zs
- 407
43 23 !
229 236 243 250 237 284 271 278 283 292 299 306 313 320 327 333 341 348 339 362 229 236 243 230 237 264 271 278 253 292 293 306 313 320 327 334 341 348 333 382
365 dagar 365 dagar
Punkt 6 o (N~
P
-
] . N 63 88684 548

O 21572607 VISBORG
Me

-483

-85

229 236 243 230 237 264 271 278 283 252 299 306 313 320 327 334 341 343 33 3W2
365 dagar

37



10.7 Bilaga 7, 100-arsregn resp. 20-arsregn

Area
% m2 totalt m2 Ljuset och Lyktan | m2 Delomrade 1-8
Takyta 2463 46993 23089 23 904
ronomrade 24,20 46 185 22692 23 493
6,60 12598 6150 6408
4457 85040 41783 43 257
Summa 100 190816 93754
Avrinning 20 ars regn
{m3 regn/10 min ha)
Avrinningskoefficienter,
regn<20 arsregn 213,75 Ljuset och Lyktan Delomride 1-8
0,9 S04 <42 460
0,1 93 45 50
0,85 229 112 118
0,85 1545 759 786
2777 1364 1412
medeldjup 1.2|m
Area vattenspegel 2314
Avrinning 100 ars regn
{m3 regn/10 min ha)
Avrinningskoefficienter,
regn>20 arsregn 371,25 Ljuset och Lyktan | Delomrade 1-8
0.9 1570 771 793
0,85 1457 715 741
0,85 398 195 202
0,85 2684 1319 1365
6109 3001 3107
medeldjup 1.2|lm
Area vattenspege! 5091
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10.8 Bilaga 8, Exempel pa l6sningar fran andra kommuner

Den 6 till 7 november akte Cesar, Mickael, Lars och Jonas till fastlandet for att titta pa olika hallbara
VA-l6sningar. Detta for att fa en uppfattning om hur lI6sningarna fungerar rent tekniskt bade till
funktion och ur ett hallbarhetsperspektiv, dvs. pa langre sikt.

Gemensamt for alla tre bestken ar att de tillfor information som ar till stor nytta och en
kostnadsbesparing vid exploateringen av Visborg.

Efter hemkomsten den 8:e november hade vi ett Skype-mote med Helsingborgs kommun och VA-
bolag om deras nya exploateringsomrade som haft som fokus att ta tillvara pa sa mycket som mojligt
av det som genereras fran hushallen. Projektet har namnet H+.

10.8.1 Tiby

Den 6:e november inleddes med att vi akte till Taby, dar vi traffade Andreas Jakobs som jobbar pa
Taby kommuns VA-avdelning.

Visingedammen

Han visade oss Visingedammen, vars funktion kan anses vara mycket intressant vid exploateringen av
Visborg. Visingedammen ligger pa ett plant omrade, ar estetiskt anlagd och tar biologiskt mangfald i
beaktande. Andreas beskriver hela anlaggningen pa ett pedagogiskt satt. Bilder och film finns
tillgangliga fran besoket. Anlaggningen kostade ca. 5 miljoner kr.

Skogbergadammen

Denna 5 ar gamla, mindre anlaggning ar inte anlagd som en park i en stadsmiljé utan som en damm
som ska passa in i omgivande natur. Den kostade darmed inte lika mycket att anlagga. Dammen
ligger numera inne i ett naturreservat. Dammen kostade ca. 800 tkr

Projektgruppen har dock lovat Andreas att inte publicera vara eget filmmaterial och bilder fran
besdket pa internet. Daremot finns det redan material tillgangligt pa internet:
Visingedammen och Skogsbergadammen.

Vaxtbaddar i Ronningesjon

Vi akte dven och tittade pa flytande vaxtbaddar i en inskdrmad del av Ronningesjon. Tidigare renades
dagvattnet av ett verk med kemisk fallning. Numera ar det reningsverket ersatt med en flytande
vaxtbadd som ar den forsta offentliga vaxtbaddsanlaggningen i Sverige. Vaxtbadden inringas av en
skdarmvagg i plast som gar fran botten och avslutas i som en flytande ram, i form av plastrér vid ytan.
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Véxtbddden vid Rénningesjén som renar en del av Tédbys dagvatten. kdlla: Eniro.se

Andreas beskriver Visinge- och Skogsberganlaggningarna pa ett pedagogiskt satt och ritningar och
film om dessa finns tillganglig pa Youtube.

Med ganska enkla medel kan man fa till bra funktioner:

X

\

Férdamm(ddr inloppet mynnar) med olje/skrép- och slaavskiljande funktion
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. 5 P

Grusfilter, efter férdamm, med tét lerkdrna. Ger en nivdskillnad som ér anvédndbar bl.a. vid skétsel.

Sma avskilda dammar fér att gynna ekologiskt mdngfald. Det fanns dven “grod- och bihotell” anlagda med mycket enkla
medel

7 T R e m s | _ 1 ’ g 3
“Vixtstaket” for att forhindra drunkningsolyckor samt ett grundare parti i dammen s.k. IGgvattenstréskel. | den bildar
véixterna ett filter som renar vattnet.
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Bilden visar hur en 6 kan se ut i en dagvattendamm

Langsmala dammar ar lattare att skota och det ar viktigt att fa vattnet att réra sig i hela dammen.
Ratt placerade oar hjélper att sprida flodena, samt ger skyddade hackningsplatser for faglar.

10.8.2 Enkoping

Under eftermiddagen den 6:e akte vi vidare till Enkdping och tittade pa deras stora dagvattenpark
fran ar 2000.

Dagvattenparken finns beskriven i redan existerande dokument for Visborgsomradet. Den tekniska
principen for denna damm &r att man cirkulerar vattnet/pumpar runt ett delfléde som tas fran ett
passerande dike.

Parker har 6versvamningsytor, plats for snéupplag, 6versilningsytor, vaxtbarriarer,
meandrande(naturligt slingrande) flode m.m. Dvs mycket att ta [ardom av. Anldggningen &r ca 20 ar
gammal och &r ett uppskattat inslag i staden tycker medborgarna. Fran borjan var dock medborgarna
i dess direkta narhet valdigt stora motstandare till anldggningen. Idag anvands det som
forsaljningsargument av maklare som saljer bostader i omradet.

10.8.3 Orebro

Den 7:e november befann vi oss i Orebro for att beséka Sveriges forsta projekt fér stérre byggnader,
som ska anvanda sitt takvatten for att spola sina toaletter med. Castellum ar byggherre och VAP AB i
Orebro &r den VA-konsult som jobbat med projekteringen av just denna dellésning. Det &r en
kontorsbyggnad, som ska inrymma 1200 tjansteman i offentlig verksamhet. Byggnaden har 72 st.
installerade toaletter.

Principen &r den att man samlar in vattnet fran taket som under ett normalt ar samlar in 1400 m3
takvatten. Vattnet leds via silbrunnar pa taket, ned i ett utjamningsmagasin pa 180 m3. Taket byggs
som en “grund bassidng” med en titande gummiduk, i Orebro har ett material kallat Resitrix MB
anvants. Fallet pa taket mycket viktigt och som manga vet en vanlig anmarkning 6ver brister vid
byggnation.
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Silbrunn pad taket.

Utjamningsmagasinet fungerar som en reservoar av obehandlat regnvatten och ocksa som
sedimationsbassang. Allt regnvatten som hamnar pa taket (dock med en avrinningskoefficient pa 0,9
pga. avdunstning) ska rymmas i utjgmningstanken. Ddaremot racker inte det for att tacka hela
behovet av vatten for att spola med. Dagsbehovet for samtliga toaletter ar berdknat till 10 m3, dvs
2350 m3. (235 arbetsdagar). Darfor fylls utjdmningstanken pa med kommunalt dricksvatten nar nivan
ar lag. Givetvis via ett "brutet vatten”-system. Vattnet passerar sedan ett mikrofilter och ocksa tva
UV-ljus. Dessa UV-ljus var inte med fran borjan i projekteringen utan, hade tillkommit precis nar vi
var pa studiebesoket.

Inne i fastigheten finns tva separata vattenledningar till varje WC. En for kommunalt dricksvatten till
handfat och en med renat takvatten for toalettspolning. Avloppet fran toaletterna leds till det
kommunala spillvattennatet.

10.8.4 Helsingborg(Skypemote den 8e nov)

Néarvarande pa Skypemotet med Helsingborg:

- Hamse Kjerstadius, Utvecklingsingenjor NSVA(Nordvastra Skanes Vatten och Avlopp)
- Marinette Hagman, FoU NSVA
- Jens Gille, Avdelningschef pa miljoférvaltningen

Jens Gille inledde motet med att presentera det nya H+ omradet som ska ge plats at fyra
stadsdelar(4-5000 bostader). Oceanhamnen ar den etapp dar man pabdorjat byggnation. H+ &r det
storsta fornyelseprojektet i Helsingborg i modern tid. Det &r manga inblandade aktérer och omradet
har mycket hog miljoprofil pa alla omraden, allt ifran avfallshantering, energi och VA. Alla fraktioner
tas omhand pa ett kretsloppsanpassat satt. Avfallsfraktioner for kvittblivning ska i princip vara noll,
omradet ska vara sjalvforsoérjande pa energi och fraktionerna i avlopp ska atervinnas och aterforas pa
ett miljosakert satt.
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Omrddesbeskrivning for H+ projektets omfattning

Hamse fortsatte och berattade mer om ”3rér ut” och om kretsloppstanket for VA i H+. Nar det galler

avlopp ska det vara “tre ror ut”. Ett for svartvatten som leds bort i ett vakuumtoalettsystem. En
ledning for BDT-vatten och en ledning for koksavfallskvarnar.

| Minireningsverket Reco Lab som byggs intill befintligt reningsverk kommer man bl.a. utvinna rena
godselfraktioner av fosfor och kvave fran aviloppet.

10 mg BOD/L
Uppsamlings- i -
BDT-vatten Sl Aerohg;zh_;ndilng ——! (Védrmepump) —> (Ozonering) —> 8mgN/L
5 (Bio-P)
2x30m 0.3mg P/L
Reiekt
E NaOH
o
; = | e
Rﬁtlmmmarefﬁuen}: S il
Uppsamlings- Rotkammare|
Klosettvatten tank (RKCKL)
10m2 Ammonium-
sulfat
Ratrest— | J’
(End-of-waste F i ]
certifierad -t | SRR >
- - godselprodukt)
: =)
Uppsamlings- e Rolkammard &
Matavfal tank Hygienisering (RK-MA) - - 5
10m? Certifierad klosettvattenfraktion (SPCR 178) =
=
Rﬁtres;—)l Biogodsel-certifiering (SPCR 120) I—)

o MSVA
Beskriver de tekniska principer som finns i I6sningen med "3 rér ut"
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Teknisk princip

U3

Systemen ar val etablerade i orter ute i Europa. Det som framforallt skiljer ett ”aret runt system” mot
ovriga system ar att vakuumpump och dess teknik befinner sig i ett eget ljudisolerat teknikhus
utanfor sjalva byggnaderna. Man har ocksa ett grévre rorsystem an pa flygplan och batar. Detta ar av
vasentlig betydelse for ljudvolymen.

En annan farhaga ar ofta stopp i spillvattenledningsnatet. Vakuumpumpen ar en skdrande pump som
sedan tryckséatter avloppet och pumpar det i en LTA-ledning till en uppsamlingstank pa reningsverket
(Reco Lab). Uppsamlingstanken ar till for att jamna ut flédet till rotkammaren och har en
cirkulationspump som kontinuerligt bléder in lite substrat till r6tkammaren. Inga rensgaller eller
liknande. Det ar samma situation i referensomradena. Blir det stopp sa blir det detta i den skdrande
pumpen. Det som kan hdnda ar att langa fibrer (typ plasttvattdukar) satter igen pumpen, men da
stannar pumpen.

Pumpstationen ar uppdelad pa 4 pumpar som ger 100% redundans, sa om en stannar ar det gott om
tid att laga den. Det som man kan se fran referensomradena &r att om det blir problem med
igensattning s& sker det i vakuumtank eller pump, men inte i rétkammaren eller reningsverket. Aven
NSVA:s driftspersonal var orolig for detta men har nu 6vertygats. En ytterligare fordel med
vakuumsystemet ar att den minsta rordiametern ar utloppet i toaletten. Detta begransar vilka
foremal som folk kan lyckas spola ned i toaletten.

H+ projektet har forlitat sig mycket pa Jets i Sverige och pa driftserfarenheterna fran
referensomradena har. Viktigt att skilja fran gamla vakuumsystem i fritidsomraden som sakert hade
mer driftsproblem.

Kravstdllning i detaljplan

Kravet pa vakuumtoalett i omradet I6ste NSVA genom att stalla det kravet i markanvisningen. De
kunde inte stalla krav pa vad som skall installeras inuti fastigheten, men daremot pa i vilken form
man tar emot avlopp. Detta koptes av byggherrar. Det var lite oro langs vdagen angaende teknikens
palitlighet, inte kring kostnader, men det I6stes bra med studiebesok till Nederldanderna ihop med
byggherrarna. Idag ha Helsingborg ett eget bestkscentra som man gérna far komma och besdka.

Lardomar i H+ projektet

Viktiga lardomar var att:
1. Skapa ett gemensamt mal tidigt
2. Samarbete mellan staden och dess bolag (avfall, VA, energi) behovs
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Reningsverk
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10.9 Bilaga 9, Hallbarhetsarbete

Vatten

Separat VM(i Igh).

Cirkulart duschsystem(i sport-/simhall, dvs. omrade 1:9)

Styrning av dushtid mha tillgang pa hur lange det finns varmvatten.

Aktivt val av duschtid. Dvs efter t.ex. 5 minuter behdver duschen startas om.
Ateranvanda takvatten till att spola toaletten med.

Snala munstycken i handfatsblandare

Snala duschmunstycken

Infiltrera takvatten for pafylinad av vattentakt Langes Hage/Vibble
Magasinera dagvatten for att fylla upp grundvatten da det behovs

Ateranvinda dagvatten till industri/service verksamheter. T.ex. spolhallar

Varfor spola med vatten? Forbranningstoaletter istéllet!

Erbjuda poolvatten i omradet Visborg som folk kan fylla sina pooler med.

Diskmaskinskrav i alla lagenheter. Ingen disking under rinnande dricksvatten.
Sensorstyrda blandare. Krav i lagenheter.
Anvand annat vatten an dricksvatten till ev. simhall i Visby pa omrade 1:9

|Avlopp

Svartvatten och BDT vatten separeras

|Endast svartvatten ska na Visby ARV

-|Separera avforing och urin

Kompostkvarnar(lgh)

Kemikalieinlamning pa omradet minskar utslapp i dagvatten/grundvatten

Inga avloppsbrunnar i garage

Insamling av lakemedel inom kvarteret

|Mikroplastfangare pa tvattmaskin/avlopp

|Inga konstgrasplaner/plastunderlag pa tennisbanor(plast hamnar i kldder->tvattmaskin->QOstersjon)

|"Rens" i varje toalett/utg. Fran resp fast.agare. Dvs spolas annat an avforing/urin ner blir det servicedax

[|Varje toa ska ha papperskorg installerat

|Varfér spola med vatten. Férbranningstoa minskar belastning pa ARV

Dagvatten/Bevattning

Ateranvénda takvatten till bevattning

Takvatten leds till grénytor/grusytor

Smartare bevattningssystem. Rotbevattning m.m.
Ateranvanda allt dagvatten,efter rening, till bevattning
BDT renas till bevattningskvalitet

BDT renas till toavatten

Kommunalt utrymme pa resp. fastighet ska finnas till dagvattenldsningar.

Separera dagvatten beroende pa urspung/féroreningsgrad
LOD pa gronytor/grusytor pa fastigheter
Takvatten infiltreras lokalt pa fastigheter

Inbyggt system foljer med vid kop av tomt for att samla bevattningsvatten.

Dumpplats for snd ska finnas pa omradet.
Avloppsvatten->Bevattningsvatten
Nedsankta ytor som tar hand om regn>20 mm

LOD inne pa fastigheter som leder vatten till gronytor/grusytor

Partikelfangare i brunnar. Dessa samlar tungmetaller

Inga plastunderlag vid ofentliga miléer. T.ex. lekplatser
Grona tak(takvatten existerar inte utan samlas pa taket i vaxter)
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10.10Bilaga 10, Resultatet av brainstormingmotet/betygssattningen
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